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Введение 


На рынке предлагается большое число различных устройств для воспроизведения дисков формата 
О\/О, а именно: 


— компьютер или ноутбук со встроенным В\О-приводом; 

— переносные Б\О-проигрыватели; 

— современные игровые консоли с О\/О-приводом: 

— стационарные ОБ\Б-проигрыватели; 

— различные комбинированные устройства: В\/О)-проигрыватели с жестким диском (НОО), видеомаг- 
нитофоном \УН$ или $-\/Н5; 

— О\О-рекордеры. 


В настоящее время у специалистов по ремонту О\УО-устройств существует информационный го- 
лод. Предлагаемая книга поможет решить эту проблему — она посвящена 0\/О)-проигрывателям и 
комбинированным устройствам, а именно, их схемотехническим решениям и поиску и устранению ти- 
повых неисправностей. 

Структурно книга состоит их трех глав. В первой главе рассматриваются В\/О-проигрыватели фир- 
мы Затзипа Несгопс$, во второй — О\О-проигрыватели, совмещенные с $-\/Н$ видеомагнитофо- 
ном (ОУОЛ/СВ) фирмы УС, а в третьей — О\УО-проигрыватели, совмещенные с накопителем на жест- 
ком диске (ОУОЛЧОО) фирмы Р!'юпеег. Если устройство и ремонт О\/О-проигрывателей ранее уже рас- 
сматривались (например, в книге серии «Ремонт» №96 «О\/О-проигрыватели. Устройство и ремонт»), 
то конструкция, схемотехника и ремонт комбинированных устройств ОМБЛ/ИСВ и БУБ/НОО рассматри- 
ваются впервые. 

По каждой модели приводятся блок-схемы, схемы соединений блоков, принципиальные электриче- 
ские схемы, схемы разборки-сборки механических узлов, их каталожные номера, подробно описывает- 
ся работа устройств в различных режимах. И традиционно для книг серии «Ремонт», приводятся типо- 
вые неисправности рассматриваемых устройств, их проявление и способы устранения. 

При написании материалов книги авторами использовались фирменные сервисные руководства, 
каталоги (райазВее{$) интегральных микросхем зарубежных производителей и практический опыт сле- 
циалистов сервисных центров Москвы и регионов. 

Возможно, в ходе ремонта обнаружатся некоторые несоответствия схем конкретного аппарата тем, 
которые приведены в книге. Это вызвано тем, что производители оставляют за собой право на изме- 
нение схем в целях улучшения потребительских характеристик проигрывателей. 

Надеемся, что эта книга поможет читателям освоить ремонт такой сложной бытовой техники, как 
О\УО-проигрыватели и комбинированные устройства на их основе. 

При подготовке книги использованы материалы журнала «Ремонт & Сервис» за 2007—2008 тт. 


Глава 1. О\МО-проигрыватели ЗАМ$ЗОМС 


Модели: «Затзипа 0\0709/909» 


Общие сведения 


Рассматриваемые проигрыватели относятся к 
аппаратам средней ценовой категории и позво- 
ляют воспроизводить СО, В\/О и МЮЕО СО с вы- 
соким качеством изображения и звука. В проиг- 
рыватели встроены коммутируемые цифровые 
транскодеры, обеспечивающие на выходах теле- 
визионные сигналы в системах РАЁ, ЗЕСАМ, 
МТ$С по желанию зрителей, например возмож- 
ны просмотр ВР\О-дисков 1-й зоны (МТЗС) на те- 
левизорах РАЁ и даже ЗЕСАМ, а также запись на 
видеомагнитофоны с транскодированием теле- 
визионных систем. Модель 0\/0909 отличается 
наличием декодера объемного звучания ООЕВУ 
ОИСГАЕ 5.1 и манипулятора ЛОС/ЗНОТТЕЕ. 
В обеих моделях имеются выходы видеосигна- 
лов К, С, В, выведенные на разъемы ЗСАКТ, в 
0\/0909 — и выходы компонентных сигналов У 
(размах 1 В), РиРЬ (размах 0,7 В) на разъемах 
КСА. Размахи сигналов яркости и цветности на 
выходах $-\/ ео составляют 1,0 В и 0,286 В ссо- 
ответственно. Проигрыватели обеспечивают ди- 
намический диапазон 96 дБ и отношение сиг- 
нал/шум воспроизводимых звуковых сигналов 
110 дБ в полосе частот 0,004...44 кГц при частоте 
дискретизации 96 кГц, а общий коэффициент 
гармоник составляет 0,003%. 


Конструкция 


Внешний вид проигрывателя «Затзипад 
0\/0709/909» показан на рис. 1.1. Его основными 
узлами являются привод дисков, верхняя плата 
(или плата выходных разъемов, по специфика- 
циям ЗАСК РСВ}, главная плата (МАМ РСВ), ле- 
вая передняя плата (РНОМЕ/РОМ/ЕК РСВ) и 
правая передняя плата (РЬАУ РСВ). В состав 
-привода дисков входят плата привода (ОЕСК 


РСВ), устройство загрузки дисков и механизм 
привода дисков. 

Состав и функционирование электронных уз- 
лов рассматриваемых проигрывателей удобнее 
начать с рассмотрения их функциональных схем. 
На рис. 1.2 приведена обобщенная функциона- 
льная схема модели 0\/0909, более простая мо- 
дель 0\/0709 отличается отсутствием узлов для 
обработки цифрового многоканального звука. 
Фирма ЗАМЗИМС применяет на схемах собст- 
венные буквенные позиционные обозначения 
элементов различных узлов (блоков) проигрыва- 
телей: А — элементы звуковых трактов, 2 — эле- 
менты цифрового сигнального процессора 
{О2$Р), Е — элементы процессора управления 
режимами и индикации, М — элементы системы 
управления, В — элементы узлов ВЧ сигнала, 
3 — элементы узлов обработки видеосигнала. 
На схеме рис. 1.2 приведены обозначения клю- 
чевых микросхем проигрывателей и их назначе- 
ние: А!С1-А!С4 (в модели В\УО-709 микросхемы 
АС2-А!С4 не используются) — цифро-аналого- 
вые 24-разрядные преобразователи звуковых ка- 
налов АКАЗ2А\Е (в корпусах УЗОР 24) фирмы 
АКМ; 01С1 — сигнальный процессор К$1453 (в 
корпусе ТОЕР 128) фирмы ЗЕС; 01С2 — опера- 
тивное запоминающее устройство типа ОКАМ 











Рис. 1.1. Внешний вид проигрывателя 
«Затзипд 0\0909» 


Модели: «батзипд 0\0709/909» 
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Рис. 1.2. Обобщенная функциональная схема модели «батзипда 2У0909» 


4160256 (М11В416256А) (в корпусе $0} 40) фир- 
мы ЕШемт; НС1 — микропроцессор управления 
режимами и индикации ЕС 866232 фирмы ЗАМУО 
или АНО9-00040В фирмы ЗАМЗУМС в корпусе 
©Р100; МС1 — центральный микропроцессор 
управления 93СМ41 (ТМЗ9ЗСМ41Е) (в корпусе 
ОЕР 100) фирмы ТОЗНВА; М!С8 — ЭСППЗУ 
27С801 (установлено на переходной панельке); 
ВС1 — микросхема частного применения (АЗС) 
блока обработки высокочастотного сигнала 
К$1461 (в корпусе УОЕРР 100) фирмы ЭЕС; 
5$1С1 — процессор систем авторегупирования 
К$1452 (в корпусе РЗЗР 128) фирмы ЗЕС; 
\УС1 — цифровой видеопроцессор 21\А-3 (в кор- 
пусе УОЕР 208) фирмы С-СУВЕ; \!С4 — опера- 
тивное запоминающее устройство типа ОКАМ 
41651020 (КМ416$510200Т) в корпусе ТЗОР 50; 
\М!С50 — кодер композитных и компонентных ви- 
деосигналов ЗАА7128Н (в корпусе ОЕР 44) фир- 
мы РНЫРЭ5. 

Конструктивно электронные блоки проигрыва- 
телей в основном расположены на двух печат- 
ных платах — главной (МАМ РСВ) и плате сое- 
динителей (верхняя плата, ЗАСК РСВ). Плата 
механизма (ОЕСК РСВ) выполняет функции пе- 
реходника для связи исполнительных устройств 


и двигателей привода дисков с электронными 
блоками проигрывателей. Схема соединений 
рассматриваемых проигрывателей приведена на 
рис. 1.За. Модепи отличаются типом плат управ- 
ления МРЬАУ РСВ, РНОМЕРОМЕК РСВ 
(0\/0-909), РОММЕК (0\0709), расположенных на 
передних панелях проигрывателей. 

Ориентировочное расположение блоков про- 
игрывателей на главной плате показано на 
рис. 1.36, цифрами на рисунке отмечены: 1 — 
схемы электропривода двигателей механизма 
(МОТОКВ ОРМУЕ); 2 — радиочастотный блок (КЕ); 
3 — системы авторегулирования (ЗЕК\УО); 4 — 
фильтры цепей питания (МА!М РО\ММЕК); 5 — сиг- 
нальный процессор (2ЗР); 6 — система управле- 
ния (МАМ МСОМ); 7 — видеопроцессор 
(АЦЧОЮЛЛОЕО ОЕС.). В скобках даны оригиналь- 
ные наименования блоков, используемые в сер- 
висной документации. Границы между блоками 
на печатной плате показаны приблизительно, 
что следует иметь в виду при проведении диа- 
гностики неисправностей и ремонте (в сервисной 
документации на каждый блок имеется отдель- 
ная электрическая принципиальная схема). На 
рис. 1.36 также показано расположение основ- 
ных микросхем и разъемов. 





РОМЕВ СОБЕ РОМС смт 
СГГАутог 
ватт 
ГЕлвюЕ] 
[2188 _] 
ГТА акс 

см2 
Зам |1 
982 
Гор 
о 
ГС ТЕ | 
Расе | 
тожиа 
№18 Сизвр-=- 
бя 
а 
КЕУТ 
4150 





Глава 1. ОУЭ-проигрыватели ЗАМ$ИМС 














С0№15 
{0\2-909} те 
<РИМ1-12> 

















ВВ-СЫГ 
[2 
я 





ЕВ 





Е 











Ее 








ЗАМЕНА 


И. 











ре рАмг Ч 
Е Гмеюс ] 


040-909 


РНОМЕ/РОМЕК РСВ 


{2\0-909 ОМЕУ) ох 





010-709 








РЕАУ РСВ 














ОЕСК РСВ 
РОМЕВ РСВ 
(2\0-709 ОМУ) 



































[ см | 











[22 [о1с1 | КВ 


| МСТ | 
= 





? ". Умбри ар ое ара ибн 
Ая я ит ззьза 


Я РР ЕТ 


216 
“ НО 


[см 


Рис. 1.36. Внешний вид главной платы проигрывателей «Затзипд 0У0709/909» 
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Привод дисков и источник питания 


Последовательность разборки аппарата 


Перед разборкой аппаратов в первую оче- 
редь необходимо снять декоративную крышку 
лотка 1 (ОООБ-ТВАУ, рис. 1.1), зафиксирован- 
ную защелками, при этом лоток должен находи- 
ться в выдвинутом положении. В аварийных си- 
туациях, когда лоток не выдвигается штатным 
порядком кнопкой ЕУЕСТ, его необходимо вы- 
двинуть вручную, ориентируясь на рис. 1.4, для 
чего подходящую отвертку вставляют в «аварий- 
ное» отверстие (ЕМЕВСЕМСУ НОЁЕ), находяще- 
еся снизу корпуса проигрывателя, поворачивают 
подвижный сектор механизма загрузки в направ- 
лении стрелки, пока он не займет положение, по- 
казанное на рисунке. Поспе этого можно выдви- 
нуть лоток вручную, имея в виду, что его ход во 
время этой операции довольно тугой. После сня- 
тия крышки 1 (рис. 1.1) лоток возвращают в ис- 
ходное положение. 

После снятия кожуха, передней панели и вер- 
хней печатной платы (ЗАСК РСВ) открывается 
доступ к приводу дисков. Если предполагается 
демонтаж оптического блока 

(Рск-ир), необходимо перевести технологиче- 
ский переключатель, находящийся на плате при- 
вода под лотком, в левое положение. Процесс 
демонтажа привода дисков очевиден и коммен- 
тариев не требует, на рис.1.5 показан внешний 
вид привода дисков в сборе (в корпусе 2 с лотком 
1). Лоток выдвигают, после чего снимают вруч- 
ную, как было описано выше. Демонтаж механиз- 
ма привода дисков 1 (рис. 1.6), закрепленного 
двумя защелками, производят после снятия пла- 
ты привода 2 (см. рис. 1.7, АЗЗУ-РСВ ОЕСК, она 
расположена с обратной стороны корпуса). 
В корпусе привода расположены элементы и уз- 
лы устройства загрузки дисков, при неисправно- 
стях этого устройства его следует разобрать, 
ориентируясь на рис. 1.8, в следующей последо- 
вательности: 


— снимают шестерню 1; 

— удалив винт 2, снимают шестерню 3; 

— снимают пассик 4; 

— удалив винт 5, снимают приводную шестер- 
ню 6; 

— удалив винт 7, снимают шестерни 8 и 9; 

— удалив два винта 10, снимают загрузочный 
двигатель 11; 

— удалив винт 12, снимают рычаг 13; 

— извлекают поворотную ось 14, затем снимают 
концевые шестерни 15. 


Перед сборкой механизма загрузки, произво- 
димой в обратном порядке, необходимо внима- 
тельно осмотреть состояние зубцов всех шесте- 
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Рис. 1.4. Демонтаж лотка 




















Рис. 1.6. Демонтаж механизма привода дисков 
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Рис.1.7. Принципиальная электрическая схема платы ОУд-привода 
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Рис. 1.8. Разборка механизма загрузки дисков 


рен, при износе (деформации) каких-либо зубцов 
соответствующие шестерни желательно заме- 
нить. Необходимо также протереть спиртом пас- 
сик 4 и поверхности фрикционов шестерни 6 и 
двигателя загрузки 11, какой-либо смазки при 
этом не требуется. При сборке положение иден- 


тификационных отверстий (ИМИМС) шестерен 3 
и 9 должно соответствовать показанному на 
рис. 1.8 крупным планом. 

Внешний вид механизма привода дисков 
(АЗЗУ-ОЕСК) сверху и снизу показан на рис. 1.9 
и 1.10 соответственно, нумерация элементов на 
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Рис. 1.11. Оптический блок 


обоих рисунках сквозная (одни и те же элементы 
и узлы обозначены одинаково). Разборку меха- вместе с направляющими стержнями 3; 
низма привода дисков производят в следующей — удалив три винта 7, снимают двигатель при- 
последовательности: вода дисков 8 (АЗЗУ МОТОВ. ЗРАМОЕЕ): 


— удалив два винта 1, снимают фиксирующие — удалив разрезную шайбу 9, снимают шестер- 
втулки 2; ню 10; 


— удалив два винта 4, снимают оптический блок 
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удалив разрезные шайбы 11 и 13, снимают 
шестерни 12 и 14. Сборку механизма привода 
дисков производят в обратной последовате- 
льности, предварительно хорошо очистив на- 
правляющие стержни 3, внутренние поверх- 
ности втулок 1 (рис. 1.11) и линзу оптического 
блока 2 (рис. 1.11). Более легкое скольжение 
втулок оптического блока по направпяющим 
стержням можно обеспечить небольшим ко- 
пличеством высококачественной смазки, на- 
пример «часового» масла или синтетического 
(например, ИПМ 10). Если нет уверенности в 
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качестве масла, лучше его не наносить вооб- 
ще, так как некоторые сорта смазки с течени- 
ем времени могут загустеть. 


Сборочный чертеж привода диска, включая 
элементы и узлы механизма загрузки дисков, по- 
казан на рис. 1.12, а в таблице 1.1 приведены по- 
зиционные номера основных детапей, Рай М№ и 
их наименования по спецификациям фирмы (за 
исключением винтов и шайб крепления). Эле- 
менты, отмеченные аббревиатурой $.М.А. (Зегм- 
се по{ ауаЙаЫе), сервисными мастерскими 
ЗАМЗИМС не поставпяются. 
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Рис. 1.12. Сборочный чертеж привода диска 












































































































































Модели: «Затзипд 0\0709/909» 11 
Таблица 1.1 
Каталожные номера деталей приеода диска 
ос. №. Рац №. БезсирНоп; ЗресНсавоп (наименование) й 
201 АН91-60117А А55У-ОЕСК СТАМРЕВ; 00860, ОР-1 — планка прижима ДИСКОВ _ 
202 АН92-00035А А55\-РСВ-ВЕСК; ОР-3 — плата привода двигателей 
203 3809-001125 САВИЕ-ЕГАТ; 30\,80С,140ММ,8Р1ММ, 12896 — шлейф 
204 АН91-60147А А55\-ВВКТ БЕСК; ОР-3,0/0909 — механизм привода дисков | 
205 АНбб-90054А ТВАУ-О\О; ОР, АВЗ, ВИК, ОР-1 — лоток . .| 
| 206 АН91-60154А А55\-БЕСК НОЦУМС; ОР-3, 00-909 — механизм загрузки в сборе | 
207 АНбб-30087А 1ЕУЕА-ОРЕМ $\. ОР,КЕРПАС:ТО.7,126,Е20-03 — фиксирующий рычаг 
208 АНбб-20194А СЕАВ-САМ СЕМТЕВ: ОР КЕРЛТА|. Е20-03,М1,2,2 — главная шестерня механизма загрузки 
209 АНбб-20183А СЕАВ-САМ $ИВ; ОР, КЕРПА!. ЕТ2020, М1,2,77 — секторная шестерня 
210 АНбб-20185А СЕАВ-ТВАУ А; ОР, КЕРТАЕ Е20-03, М0.4/М0.5 — шестерня А 
211 АНбб-10024А РИЦЕУ-СЕАВ; ОР, КЕРТТАЕ Е20-03, ВЕК, ОР-1 — фрикционная шестерня механизма загрузки 
212 АНбб-6003ЗА ВЕТ-РИЦЕУ; ОР, СВ, Т1.5,0.08,182.7,ВЕК,ОР — пассик 
213 АНбб-20184А СЕАВ-ТВАУ; ОР, КЕРНАЕ Е20-03,М0.5/М0.6,24 — промежуточная шестерня механизма загрузки | 
й 214 АН97-00178А А55\-ВАКТ ЕЕЕБ: ОР-3, ЗОН-ОР! — шасси механизма привода | 
215 В@61-20031А НОГОЕВ-САМ;- РОМ,-ООВ-4 — втулка крепления направляющих 
216 АНб1-50327А $ НАЕТ-Р/И; ОР, $5420.2,003,.84.7,З/АМФН — направляющие 
217 АНбб-20228А ВАСК-ЗИОЕ; ОР, КЕРТАЕ Е20-ОЗММНТ, МО.4,Р1 — ползун 
218 АНЗ0-20001А РСК-УР: ЗРИ-ОР1 0М0-909 — оптический блок | 
219 АН91-60151А А55\- МОТОВ ЗРИМОХЕ; ОР-3, 0М0-909 - двигатель привода дисков _ 
| 221 АН91-60120А АЗЗУ-СЕАВ-ЕРЕЕО-АЦ/АЦ; ОР-1,0М0-860 — шестерня АЦ/АЕ 
222 АНбб-20182А СЕАВ-РЕЕО В; ОР, КЕРТА: 20-03,М0.4,244,\\ — шестерня В 
| 223 АН91-60121А А55!-СЕАВ-ЕЕЕО-СИ/СЕ; ОР-1,0М0-860 — шестерня СУ/СЕ 
224 АНбЗ-30245В СОМЕВ-ЗНЕЕТ, Т0.7, СТА, ВЕК САВВОМ — крышка механизма _ 
225 АН73-10017А С ЫМ ОР. О ОР-1 — втулка 227 3809-001123 САВЕЕ-ЕЕАТ; 
229 АНб1-50323 ЭНАРТ-5УМСВО; $15304,2.1,119, ОУО-90 — поворотная ось 
230 АНбб-22005А СЕАВ-ЗУМСВО-А; КЕРПАЕ Е20-03,М0.8,79, Р- концевые шестерни 
231 АН97-00179А А55\-НОЦУМС МОТОН; ОР-3, ЗОН-ОР! — двигатель позиционирования оптического блока 











Ремонт привода дисков 


`Достаточно часто в рассматриваемых проиг- 
рывателях наблюдаются сбои воспроизведения 
О\МО (при нормальной работе с СО). Проявляет- 
ся это спедующим образом: при воспроизведе- 
нии отдельных дисков движущееся изображение 
на некоторое время заменяется стоп-кадром, 
при этом звук не прерывается (пропущенные 
фрагменты звуковой фонограммы воспроизво- 
дятся из буферного ОЗУ). В отдельных случаях 
«зависание» стоп-кадров происходит в опреде- 
ленных местах некоторых дисков (места оста- 
новки легко определяются по счетчику на перед- 
ней панели). Причем, те же диски в этих местах 
нормально воспроизводятся на других аппара- 
тах, в том числе на аналогичных моделях проиг- 
рывателей ЗАМЗУМС. Причины таких «зависа- 
ний» и сбоев характерны не только для данных 
моделей, но и для многих других аппаратов раз- 
личных фирм. Поскольку в данном случае опи- 


санные неисправности возникают через доста- 
точно большое время после начала 
эксплуатации, обосновано предположение об из- 
носе каких-либо узлов и элементов механизма 
привода дисков. В таких случаях ремонтники 
обычно производят чистку линзы оптического 
блока или полностью его заменяют. Иногда это 
дает положительный эффект, а иногда нет. 
Определенной проблемой при замене оптиче- 
ского блока является его дефицитность и высо- 
кая цена (более 1500 руб.) в авторизованных 
сервисных центрах ЗАМЗУМС. В 2005 году в ка- 
талогах некоторых отечественных фирм-дистри- 
бьюторов электронных компонентов появились 
пригодные для замены оптические блоки 
ЗОН-ОР1/ОР2Ч фирмы ЗАМЗУМС по сущест- 
венно более низкой цене. К сожалению, одно- 
значно определить причины сбоев при чтении 
О\/0 не всегда удается, не исключены систем- 
ные ошибки считывания, определяемые конкрет- 
ным схемотехническим построением того или 
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иного проигрывателя, типом примененных мик- 
росхем, характеристиками узлов привода и 
т. п. — то есть причинами, устранить которые в 
мастерских затруднительно или невозможно. Не- 
которые вызывающие затруднения вопросы ре- 
монта рассматриваемых моделей проигрывате- 
лей будут по возможности рассмотрены после 
описания электронных блоков в спедующих раз- 
делах гпавы. 


Источник питания 


В проигрывателях «Затзипд О\О 709/909» 
применены импульсные источники питания 
(ИИП — $.М.Р.$.), базирующиеся на микросхеме 
типа ЗТК-С6153Т фирмы ЗАМКЕМ. Конструктив- 
но ИИП расположен на верхней плате проигры- 
вателей (}АСК РСВ — плата соединителей). На 
этой же плате размещены и элементы других 
блоков (схемы управления, тракты видео и звуко- 
вых сигналов и др.). Цепи питания этих узлов вы- 
полнены с помощью печатных проводников (без 
разъемных соединений) и обозначены в левой и 
нижней частях электрической схемы ИИП, пока- 
занной на рис. 1.13. Питание на главную плату 
проигрывателей (МАМ РСВ, разъем СМ?) пода- 
ется через разъем СМ12 проволочным шлейфом, 











цепи питания схем привода двигателей привода 
проходят через главную плату транзитом к ее 
разъему СМб, далее плоским шлейфом к разъе- 
му СМ7 на плате привода (ОЕСКРСВ). 

Сетевое напряжение через двухзвенный по- 
мехоподавляющий фильтр (РЕО1 РЁЕО2 РСО1 
РСО2) поступает на мостовой выпрямитель 
РО01-РО04, для защиты от бросков напряжения 
в сети использован варистор Р\УАОЛ. Выпрям- 
ленное напряжение сглаживается конденсато- 
ром РЕЗ и через цепь резисторов КР11-КВР14 по- 
дается на задающие каскады ШИМ генератора в 
микросхеме Р1СЛ (выв. 5), а через обмотку импу- 
льсного трансформатора РТО1 на сток полевого 
транзистора выходного каскада (выв. 1). 

Структурная схема микросхемы ЭТК-С66153Т 
приведена на рис. 1.14. В ее состав входят сле- 
дующие элементы: 


— задающий ШИМ генератор импульсов 1; 

— трипер-«защелка» 2; 

— выходной компаратор 3; 

— предвыходной каскад 4; 

— силовой ключевой транзистор 5; 

— элементы тепловой и токовой защиты 6, 7, 8; 
— усилитель сигнала ошибки 9; 

— внутренний стабилизатор напряжения 10, 11. 
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Рис. 1.13. Принципиальная электрическая схема источника питания 


Модели: «Затзипда 0\0709/909» 
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Рис. 1.14. Структурная схема микросхемы $ТЮ-66153Т 


В цепи обратной связи ИИП (Геедаск) испо- 
льзуются оптрон Р!С2 (рис. 1.13) и источник тока 
на микросхеме Р!СЗ, выполняющий функции уси- 
лителя сигнала ошибки. В схему этого усилителя 
входит источник образцового напряжения 2,5 В, 
компаратор напряжения и ключевой каскад на 
п-р-п транзисторе, включенном по схеме с откры- 
тым коллектором. На входы компаратора пода- 
ются внутреннее образцовое напряжение и че- 
рез резистор РВ3З8 напряжение «ошибки» с вы- 
прямителя +6 В на элементах РОЗЗ, РЕЗЗ. Таким 
образом, стабилизированным оказывается имен- 
но напряжение +6 В. Другие напряжения, снима- 
емые со вторичных обмоток импульсного транс- 
форматора РТО, в определенной степени зави- 
сят от потребления тока в соответствующих це- 
пях. Для повышения «качества» выходных 
напряжений в рассматриваемом ИИП примене- 
ны линейные стабилизаторы на микросхемах 
Р1СА (-8 В, 7908), Р!С5 (+8 В, КА78ВО8), Р1Сб 
(+3,3 В, Р@ЗВЕ?23) и транзисторах РО23, РО24 
(+5,2 В, К$О73-\). 


Примечание. Фирма ЗАМ$ИМС в последнее время исполь- 
зует буквенно-цифровые обозначения элемен- 
тов на схемах и печатных платах, что иногда 
несколько затрудняет работу с документа- 
цией при ремонте аппаратуры. В схемах ис- 
точников питания первая буква обозначения 
Р, реже М, вторая (третья) зависят от типа 
элементов (1С — микросхема, С — керамиче- 
ские и пленочные конденсаторы, Е — элект- 
ролитические конденсаторы, @ — транзи- 
сторы, О — диоды, ЁЕ — дроссели и катушки 
индуктивности, В — резисторы, 20 — стаби- 
литроны), могут применяться и некоторые 
другие обозначения. 


Рассмотрим особенности функционирования, 
диагностику неисправностей и замены неисправ- 
ных элементов при ремонте рассматриваемого 
ИИП, ориентируясь на схему рис. 1.13. Получен- 


ное с помощью мостового выпрямителя 
Р001-Р004 напряжение величиной около 300 В 
(при напряжении сети 220 В) заряжает конденса- 
тор РЕБ цепи запуска ШИМ генератора. При до- 
стижении этого напряжения номинального значе- 
ния (около 32 В) генератор формирует напряже- 
ние, поступающее на затвор выходного полевого 
транзистора, имеющегося в составе микросхемы 
ЭТВ-С6153Т. Транзистор нагружен на первичную 
обмотку импульсного трансформатора РТОЛ. Им- 
пульсный ток в цепи истока транзистора, проте- 
кая через резистор обратной связи РВ4О, созда- 
ет на нем напряжение пилообразной формы. Это 
напряжение складывается с постоянным напря- 
жением в цепи оптрона Р!С2 и подается на 
выв. 4 обратной связи микросхемы Р!С1. Момент 
запирания полевого транзистора зависит от тока 
стока и степени открытия фототранзистора в оп- 
троне, которые в свою очередь определяются 
величиной сетевого напряжения и тока потреб- 
ления во вторичных цепях ИИП. При изменении 
величины сетевого напряжения и (или) тока по- 
требления изменяется скважность и длитель- 
ность импульсов в трансформаторе РТО1 таким 
образом, что напряжение на выходе выпрямите- 
ля +6 В (РОЗЗ, РЕЗЗ), предназначенного для по- 
лучения напряжений +5 В, оказывается неизмен- 
ным. Необходимый баланс схемы определяется 
параметрами как внешних элементов схемы 
ИИГП, так и внутренними параметрами микросхем 
Р!С1-Р1СЗ. Отклонение напряжений на выходе 
выпрямителя от номинальных более чем на 
5—10% свидетельствует о неисправности ИИП. 
Диагностика таких неисправностей осложнена 
тем, что проигрыватель при этом работоспосо- 
бен, однако при этом могут наблюдаться сбои 
при воспроизведении дисков. 
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Глава 1. ОУБ-проигрыватели ЗАМ$ИМС 





Во вторичной части рассматриваемого ИИП 
используются дополнительные коммутируемые 
линейные стабилизаторы напряжения. На микро- 
схемах Р!С4 и Р!С5 выполнены стабилизаторы 
на напряжения -8 и +8 В, обеспечивающие пита- 
ние узлов звукового тракта на верхней плате 
проигрывателя. Включение этих стабипизаторов 
в рабочий режим осуществляется подачей на- 
пряжения +5 В от управляющего микроконтрол- 
лера проигрывателя (Р-МЛСОМ) по цепи 
ОМ-ОЕЕ на базу «цифрового» транзистора РОЗ и 
выв. 4 микросхемы Р!С5. На микросхеме Р1Сб 
выполнен стабилизатор напряжения +3,3 В для 
питания цифровых устройств на главной плате и 
узлов канала изображения на верхней плате 
проигрывателя. Включение в рабочий режим ста- 
бипизатора осуществляется этим же сигнапом 
ОМ-ОЕЕ. Напряжение +5 В в цепях АЦ-\УСС, +5 
О, О\/СС, АУСС подается на узлы проигрывате- 
ля на верхней и главной платах проигрывателя с 
коммутируемых стабилизаторов напряжения, 
выполненных на транзисторах РО23, РО24. 
Включение стабилизаторов в рабочий режим 
осуществляется подачей высокого потенциала 
на базу транзистора РО22 тем же сигналом 
ОМ-ОЕЕ. Питание флуоресцентного индикатора 
на передней панели проигрывателя осуществля- 
ется по цепям Е+, Е- (накап), —29\. В дежурном 
режиме напряжение +5,2 В постоянно поступает 
на систему управления проигрывателей через 
диод РОЗТ. | | 

Следует отметить, что в ряде конкретных мо- 
делей проигрывателей напряжения на выходах 
стабилизаторов на микросхемах Р1С4, Р!С5 мо- 
гут быть некоммутируемыми, в этом случае тран- 
зисторы РО1-РО4 и резисторы РКЗ-РЕб не уста- 
навпиваются, выв. 4 микросхемы Р1С5 соединя- 
ется с положительным выводом конденсатора 
РЕЗЗ, а выв. 2 микросхемы Р!С4 — с попожите- 
льным выводом конденсатора РЕЗЛ. 


Ремонт источника питания 


Неисправности рассматриваемого источника 
питания могут быть как явными, вызванными 
пробоями и обрывами элементов схемы, так и 
трудно диагностируемыми, связанными с изме- 
нением параметров эпементов схемы или с не- 
исправностями в цепях «потребителей» (различ- 
ных узпах проигрывателей). При полной нерабо- 
тоспособности ИИП в первую очередь проверя- 
ют на обрыв или короткое замыкание элементы 
первичной цепи: РЕОл, Р\УАО1, РОО1-РООА, 
РК1О, РБ40, РО12, РСТ, обмотку 1-2 трансфор- 
матора РТО1, целостность печатных проводни- 
ков платы. При отсутствии явных дефектов этих 
элементов перед заменой «подозрительных» 


микросхем не мешает убедиться в отсутствии ко- 
ротких замыканий во вторичных цепях, для чего, 
отсоединив шлейф от разъема СМ12, поочеред- 
но размыкают выходные цепи путем отключения 
дросселей \/1113-\Е116, РЕОЗ. При отсутствии 
импульсов на выв. 1 микросхемы Р!С1 поспедо- 
вательно заменяют микросхемы Р!С2, Р!СЗ, 
РСТ. Иногда источник питания работоспособен, 
но выходные напряжения существенно отлича- 
ются от номинальных значений. Напряжения на 
выходах выпрямителей удобно измерять на вы- 
водах соответствующих конденсаторов фильтра 
ИИП. Измеренные значения этих напряжений от- 
носительно общего провода следующие: —12 В 
на РЕЗ1, +12 В на РЕЗ2, +6 В на РЕЗЗ, -29 В на 
РЕЗ5, +4,4 В на РЕЗб, +4 В на РЕЗ7 (непосредст- 
венно на выводах конденсатора). Некоторые из- 
меренные выходные напряжения ИИП несколько 
отличаются от приведенных на схеме (рис. 1.13). 
они составляют: -8,2 и +8,2 В в цепях —8\/ и +8\, 
ВМУТ; +5,2 В в цепях АЦ-\/СС, 5\У-АЁЬ, АУСС, 
+50, О\/СС. Отклонения значений напряжений от 
перечисленных более чем на 10-15% свидетель- 
ствуют о неисправности некоторых компонентов 
источника питания. В этом случае в первую оче- 
редь следует проверить и при необходимости за- 
менить оптрон Р!С2, микросхемы Р!СЗ, Р!СЛ, ди- 
оды РО12, РОЗЗ, конденсаторы РЕб, РЕЗЗ, а так- 
же проверить на соответствие номиналу рези- 
сторы РК11-РК14, РБ18, РВЗ5, РВЗ6б, РКЗ8. 

В спучаях невозможности включения рабоче- 
го режима ИИП следует проверить прохождение 
сигнала управления ОМ-ОЕРГ. Напряжение в ра- 
бочем режиме в этой цепи должно составлять 
+5 В, проверку производят на выв. 4 микросхемы 
РСЗ ТС7ЗНООА4Е (на рис. 1.13 она не показана) 
на верхней плате проигрыватепя (компаратор 
напряжения в 5-выводном ЗМО-корпусе). 

Микросхемы и другие элементы ИИП не де- 
фицитны и не дороги (например, ЗТК-66153Т 
стоит около 3 долл.), линейные стабилизаторы, 
микросхемы Р1С2, Р!СЗ и транзисторы имеют до- 
ступные аналоги. 


Радиочастотный блок 


Принципиальная электрическая схема блока 
приведена на рис. 1.15, однако устройство и ра- 
боту блока в общем виде удобнее рассматри- 
вать, ориентируясь на упрощенную функциона- 
льную схему, показанную на рис. 1.16. 

Радиочастотный блок (ВЕ) базируется на 
многофункциональной микросхеме К$1461, ис- 
пользуемой и в ряде других моделей проигрыва- 
телей дисков фирмы, причем эта микросхема 
допускает применение различных типов оптиче- 
ских блоков (с одним или двумя лазерными дио- 
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Рис. 1.15. Принципиальная электрическая схема радиочастотного блока 
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КС53 0,1мк 


РИСК-УР 





®С45 
0,47мк 
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Рис. 1.16. Упрощенная функциональная схема радиочастотного блока 


дами). Микросхема осуществляет следующие 
операции: 


— коррекцию сигналов, получаемых с оптиче- 
ского блока при воспроизведении О\О- и 
СО-дисков;: 

— формирование сигнала ошибки для системы 
автофокусировки луча лазерного диода (юси$ 
еггог 5юпа! депегайоп); 

— формирование сигнала ошибки для 3-лучевой 
системы отслеживания дорожки или автотре- 
кинга (3-Беат хаскта еггог эвпа} депеганоп); 

— формирование сигнала ошибки для однолуче- 
вой системы трекинга (Р\УО 1-Беат НасКпд 
еггог); 

— выделение огибающей воспроизводимых сиг- 
налов (епуеоре); 

— формирование сигналов «зеркало» (МКК 
оШрий и некоторые другие функции, в част- 
ности, формирование напряжений виртуаль- 
ного «нуля». 


Наличие соответствующих источников необ- 
ходимо, поскольку в структуру микросхемы вхо- 
дят ряд независимых узлов, базирующихся на 
различных дифференциальных схемах, ОУ, ком- 
параторы, детекторы и т. п., для питания которых 
необходимо наличие цепей с напряжением, рав- 
ным половине напряжения питания соответству- 
ющих схем (цепи виртуального «нуля»). 

Сигналы от четырех основных фотодиодов 
оптического блока типа РИСК-УР $РУ-ОР1 при 
проигрывании как СО, так и О\О, поступают на 
суммирующий усилитель КЕ ЗУМ & АСС через 
конденсаторы КС50-КС57 на выв. 5—8 микро- 
схемы ЕКСЛ. Усилитель охвачен АРУ, постоян- 
ная времени которой определяется емкостью 
конденсатора КСЗ2, подключенного к выв. 90 


микросхемы (рис. 1.15). Величина напряжения 
АРУ и коэффициент передачи суммирующего 
усилителя определяются напряжением на 
выв. 91 микросхемы, заданным внешним делите- 
лем напряжения на резисторах ККАЗ, 44. Коэф- 
фициент передачи усилителя различен при вос- 
произведении СВ и О\О, что обеспечивается из- 
менением управляющего напряжения на выв. 93 
микросхемы (контрольная точка  АССЁЬМИ, 
рис. 1.15), поступающего с эмиттера транзистора 
ВО2. Сигнал на выходе суммирующего усилите- 
ля (выв. 89 микросхемы, контрольная точка 
ВРЕАССО) называют высокочастотным сигналом 
(ВЕ-5СМАЕ, НЕ-$1СМА|), представляющим со- 
бой преобразованную в напряжение сумму вы- 
ходных токов фотоприемников оптического бло- 
ка. Этот термин применяется еще со времен по- 
явления первых СО-проигрывателей в начале 
80-х годов. 

Выходной сигнал усилителя КЕ ЗЫМ & АСС с 
выв. 89 микросхемы ЕС1 разветвляется на два 
направления: 


— через конденсатор КС45, выв. 88 — на кор- 
ректирующий усилитель КР ЕС, обеспечива- 
ющий оптимальные параметры тракта при 
воспроизведении О\О и СО; 

— через конденсатор ВСЛ7, выв. 84 — на фор- 
мирователь сигнала «зеркало» (МВК). Пара- 
метры коррекции каскада КЕ ЕС задаются 
проинтегрированными ШИМ сигналами ЕСС 
(РУ/ИМ1), ВОР (Р\/М2) на выв. 97, 98 микро- 
схемы, поступающими от сигнального процес- 
сора О!СЛ (рис. 1.2). По значению напряжения 
на выходе схемы МКК (вывод 57 микросхе- 
мы К!С1, контрольная точка МКБ, рис. 1.15) 
процессор системы авторегулирования $1 
(рис. 1.2) определяет, где находится считыва- 


Модели: «Затзипд 0\0709/909» 


ющее пятно — на дорожке записи или на зер- 
кальной поверхности. Наличие такой инфор- 
мации обязательно, так как используемая си- 
стема автотрекинга может удерживать свето- 
вой луч лазера и на дорожках записи и на 
промежутках между ними. Работа схемы 
МЕКОК основана на том, что при следова- 
нии луча точно по дорожке записи размах ВЧ 
сигнала является максимальным и, наоборот, 
при попадании луча на межстрочные проме- 
жутки — размах минимальный. Выходной кас- 
кад схемы МЕВКОК представляет собой ком- 
паратор напряжения, перепады напряжения 
на его выходе используются при подсчете ко- 
личества дорожек в режиме «поиск» для до- 
ступа к определенным фрагментам диска. 


В системе отслеживания дорожки записи ис- 
пользуются два дополнительных фотодиода в 
оптическом блоке, а также считывающие сигна- 
лы справа и слева от основной дорожки записи. 
Назначение системы заключается в формирова- 
нии сигналов, управляющих радиальным пере- 
мещением оптического блока при отклонении 
считывающего пятна от требуемой траектории. 
Процесс отслеживания включает две составляю- 
щие: одна обеспечивает непрерывное отслежи- 
вание дорожки записи, а вторая — управление 
позиционированием оптического блока в различ- 
ных режимах просмотра (в том числе при скачко- 
образном сканировании воспроизводимых фраг- 
ментов диска). Сигналы с дополнительных фото- 
диодов Р, Е через выв. 13, 14 микросхемы Р!С1 
поступают на вход формирователя, суммируют- 
ся с сигналом ошибки позиционирования с выхо- 
да схемы ОРО ТЕ и через выв. 36 микросхемы 
поступают на процессор систем авторегулирова- 
ния (микросхема $1!С1, рис. 1.2). 

Сигналы с основных фотодиодов А, В, С, О 
через выв. 15-18 поступают также на суммирую- 
щий усилитель АВСО $ИМ, с выхода которого 
суммарный сигнал разветвляется на несколько 
направлений. С выв. 39 (контрольная точка 
АВСО, рис. 1.15) через конденсатор КС40 и 
выв. 40 микросхемы он подается на схему фоку- 
сировки луча ЕОК, детектор огибающей ЕМ\ и 
схему выявления дефектов считывания (из-за 
царапин и загрязнений) ОЕРЕСТ. При достиже- 
нии оптимальной фокусировки сигнал ЕОКВ на 
выв. 46 $1С1 принимает значение логического 
нуля, после чего включаются звуковой и видео 
каналы. Высокий уровень сигналов ОРСТЛ, 
ОЕРСТ2 на выв. 54, 55 микросхемы, поступающих 
на процессор систем авторегулирования, соот- 
ветствует появлению дефектов при считывании. 
Из сигналов А, В, С, В формируется также сигнал 
ошибки фокусировки ЕЕ (ЕОСУ$ ЕВКОВ), кото- 


‹ рассматриваемых 
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рый с выв. 33 микросхемы подается на процес- 
сор систем авторегулирования $1С1 (рис. 1.2). 

В состав микросхемы ЕВ!С1 входит и схема ав- 
томатической регулировки мощности излучения 
лазерного диода АЁРС. Она построена на прин- 
ципе измерения напряжения на специальном 
фотодиоде в оптическом блоке, которое зависит 
от величины светового потока, создаваемого ла- 
зерным диодом. Измеряемое напряжение с кон- 
такта 24 разъема СМб (рис. 1.15), соединенного 
через шлейф с платой механизма, поступает на 
выв. 29 микросхемы Е!С1 (контрольная точка 
РО-Б\О). Ток лазерного диода и, следовательно, 
излучаемый им световой поток, зависят от вели- 
чины управляющего сигнала на выв. 29 микро- 
схемы (контрольная точка (00-0\УО)} и задающе- 
го ток коллектора транзистора РОЛ (рис. 1.15}. 
Лазерный диод в оптическом блоке включен в 
цепь коллектора этого транзистора через дрос- 
сель КЁ2 (контрольные точки 101, ЕО-О\О) и 
контакт 25 разъема СМб. Схема АЁРС поддержи- 
вает постоянную мощность излучения лазерного 
светодиода в процессе эксплуатации. Таким об- 
разом, обеспечивается компенсация процесса 
старения элементов схемы и, в определенных 
пределах, влияния запыления элементов опти- 
ческого блока. 

В практике ремонта О\О-проигрывателей не- 
редко возникают затруднения в работе с техни- 
ческой документацией, вызванные применением 
разработчиками различных сокращений (аббре- 
виатур) и терминов на английском языке. В час- 
ти, касающейся схем обработки ВЧ сигналов, 
управления и авторегулирования, во многом ис- 
пользуются те же терминология и аббревиатуры 
на схемах, что и в документации на первые 
СО-проигрыватели фирм $ОМУ\У, РНИР$ еще с 
80-х годов. На рис. 1.17 показана структура мик- 
росхемы К$1461 фирмы $ЕС (полупроводнико- 
вое отделение фирмы ЗАМЗИУМС), используе- 
мой кроме рассматриваемых во многих других 
О\/О-проигрывателях ЗАМЗИМС, например, в 
моделях А500, С600, С7О0, 739, 829К, 928К (в 
моделях функциональные 
возможности микросхемы используются не пол- 
ностью). В таблице 1.2 приведено назначение 
выводов этой микросхемы. 

Приведем назначение основных функциона- 
льных узлов, входящих в состав микросхемы 
К$1461 (рис. 1.17): 


— КЕ МИХ — мультиплексор считываемых ВЧ 
сигналов фотодиодов А, В, С, 0; 

— КР $М & АСС — суммирующий регулируе- 
мый усилитель ВЧ сигналов; 

— КР Едцайхег — корректирующий усилитель; 
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Глава 1. ОМО-проигрыватели ЗАМ$ ИМС 

























































































































































































Таблица 1.2 
Назначение выводов микросхемы К$1461 
№ вывода Обозначение Г Назначение | 
1 АО. | 
2 ВС | 
3 О Входы для подключения фотодиодов А, В, С, О при воспроизведении СО 
4 Со 
5 АБМО 
6 ВО\о | 
7 м Входы для подключения фотодиодов А, В, С, О при воспроизведении ОМО 
8 000 __ _ 
| 9 ВВЕЕВЕ Вспомогательная цепь источника напряжения «виртуального нуля» УВЕР СЕМЕВАТОВ (сещег моКаве, +2,5 В) _ | 
10 ВВЕРЕО Вспомогательная цепь питания корректирующего усилителя | 
| 11 ВВЕР Цепь источника напряжения «виртуального нуля» для аналоговых устройств микросхемы 
12 УВЕРЕО Выходное напряжение буферного каскада цепи «виртуального нуля» | 
13 Е . 
4 Е Входы для подключения фотодиодов Е, Е 
15 АОУО1 
16 В0У01 
т Ом Входы 1 для подключения фотодиодов А, В, С, 0 при воспроизведении ОУО 
18 0001 7] 
19 АСО1 | | 
20 ВСО1 
21 ССБ Входы 1 для подключения фотодиодов А, В, С, 0 при воспроизведении СО | 
22 Со | 
23 АМСС Цепь подачи напряжения питания аналоговых устройств микросхемы | 
24 УВРА. ВЫХОД формирователя «виртуального нуля» для внешних устройств 
25 ЮРЗТ Выход для балансировки системы автофокусировки луча. лазерного диода 
25 ОРЗТНОШ | Цепь управления режимами фокусировки 
27 УВЕЕИР_ ВС | Вспомогательная цель. устройства авторегулировки мощности излучения лазерного диода _ | 
28 1200%0 Выходная цепь питания лазерного диода при воспроизведении [УО 
29 РОМ вход ля подключения фотодиода устройства авторегулировки мощности излучения пазерного диода при 
воспроизведении ОУ0 _ 
30 100С0 Выходная цепь питания лазерного диода при воспроизведении СО 
31 Р0СО Вход для подключения фотодиода устройства авторегулирования мощности излучения лазерного диода при | 
воспроизведении СО | 
33 ЕЕ Выходной сигнал усилителя сигнала ошибки системы автофокусировки | 
34 РЕМ Неинвертирующий вход усилителя сигнала ошибки системы автофокусировки | 
35 ТЕМ Неинвертирующий вход усилителя сигнала ошибки системы автотрекинга 
36 ТЕ выходной сигнал усилителя сигнала ошибки системы автотрекинга 
КЦ РОИМПВЕЗ Вспомогательная цепь ограничителя мощности пуча | 
38 _ АВСОМ Вход для регулировки коэффициента усиления сумматора АВСО 5ИМ | 
39 АВСО Выход сумматор АВСО ИМ — | 
40 АВСО Вход каскада устройства РОК {рис. 1.16} 
41, 42 ЕМУР, епу8 Вспомогательные цепи детектора огибающей 
43 ЕМУ Выход детектора огибающей — , 
45 РОКТН Вход компаратора устройства автофокусировки | 
46 РОКВ Выход. компаратора устройства автофокусировки | 
47, 48 ОЕСТ СР1, ОЕСТ СР2 ` Вспомогательные цепи схемы выделения дефектов считывания о 
49 СС Выход пикового детектора схемы выделения дефектов считывания __| 
50 СС2 Вход схемы выделения дефектов считывания. | | 
51 МС | Цепь подачи напряжения питания цифровых устройств микросхемы | 
































Вспомогательные цепи схемы выделения дефектов считывания 














Модели: «Затз$ипд 0\УО709/909» 
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Таблица 1.2 (продолжение). Назначение выводов микросхемы К$1461 










































































№ вывода Обозначение Назначение 

56 ОРОМСС Цепь подачи напряжения питания узлов системы автотрекинга 
57 МИАВ Выход системы «зеркало» | 
58 ВСА Контрольный выход компаратора схемы МАВ 
59 ТЕЗОРЗТ Вспомогательная цепь системы автотрекинга . 

60-67 | Служебные сигналы системы однолучевой системы автотрекинга ОРО | 
68 ВВЕРОГУ Времязадающая цепь 

69-71 ВАТА, СЕОСК, ЭТВ Цепи последовательного интерфейса связи с системой управления проигрывателей ' 
72 056 Времязадающая цепь 
73 ВЕЗЕТ Цепь сброса | 

74, 75 ВСА, ВСАО Вспомогательные вход и выход компаратора ВСА схемы МВВ | 
76 ВЕСТ Напряжение виртуального «нуля» схемы «зеркало» 

77-83, 87 | Вспомогательные цепи различных устройств схемы высокочастотного сигнала 
84 МВВ Вспомогательный вход схемы «зеркало» 
85 ЕСУСС Цель для подачи напряжения питания на усилительные каскады 
86 ВЕЕСО Выходной сигнал блока ВЕ Е@ (рис. 1.16) 
88, 89, 90, 91, ЕСМ, ВРАССО, АССС, 

3-95 АВС, АСВ, АССР | ЧЕПи УЗлов АРУ 
96 ВОРЕ Времязадающая цепь у 

97-100 ЕОС, ЕСЕ, РШСЕ, УСОСТЬ | Вспомогательные цепи корректирующих усилителей 








































































































и 
ш 
Рь оо 8 = о | 
я 2-о = ь 
Во&Е 56 бое = К 8 Е - Она 
наосбо оообоо в од ш 5 Е дясшнайь 
>ашша ч<чххшчае ш в 3 ш # боев 
| 64] РЕЗО т | [86] {86 Нва]- [83828186] 79[78[77[76 
Г] Г 4 
ТО ВЕ ЕЯ 
туммб воск АСС_ОЕТ 
АСО[1] 
во: 2: 
сео[з ^ 
со] 4 | ГА ОИ ВЕ 
у < НМ аацеег 
АБМО{ 5] СИ ООО 
[2 
с0уо 
м 
0508] ВАМ ЕО(02Н) ЕСТ 
Сол $12 0403.2 & Е 
МВК 
СОВЗЕЕ т 
г Пе [оо 
СРО МОТЕ(О2Н; $32 
ЗЕОЗНОЕО, 503 
АГ СТЧООН 602 
& САС-ЕМОВ(О2Н) ЕрОмВ. 
РТ СТЕ 
ВВЕЕВЕ[ 9} це -— со, 
3 т 
МНО 5 о ГЕ НЕ Аб Ношо 
ы о АМ ТЕЗ 
$ Мих ЕМУ ЗЕЕ 
1 ОУСТЕ ЗЕЕ 
оч ее 
С} САИГЕЙ 
БАМ ЕЕ 
бААВСО 
ТЕ_ОЕ$Т 
РАЦАТОЦТ тт 
ЕЯ ы ОЕТАУ_СО 
УВЕРЕЯВ 2+ Амр ОЕГАУ-АВ 
вАИМ. ТЕЗО2Н) РООМП 
ОЕГАУ_ЗЕЦООН} дв. ВЕЗУМ 
Е [3] [> РАСТ НОО. Ст 
32 РОМ 
4 Бог |+ 


ОЕЗТНОЕО 
ОЕЗТ 








ТЕ 
ТВАЕ(0ЗН) (04) 





[62] 
Вт 








Г] 


САМ _ЕЕЮЗН) 


РЕ ОЕЗТ(О5Н 








Г. [ЕЁ Авсо 
[1 | $9М 


СОВЗЕЕ 
{00Н} САМ_АВСО 






АВСО ОРЗТ 


{(о6н} 





(6он) 


ЕМУ ЗЕЕ ЕСМ 
(02н} 


Ро 








ЕММЕНОРЕ 











37Нза-—39-— ао-м а 2аз-44-45--2 6 

шрг2ш Ефг [=] де ог Е] > 
Г ш —- =Ш а 
| 80 в В 226 бЕ 566 
аз < Е" бен 
а оо 
2ь 
о 


тЫ 
ИИ 
[2 

СИИ 
[. 





[75 ВСАС 
ВСА 7 
воск 
ВСА! 
ВСА 


АоТа 


ВЕЗЕТ 
ое | 
95С 


тв 
ме | Ваоск 
воск 
[69] рАТА 


ВВЕРОЕУ 
ОРС 
ВОСК 


УВЕРОРО 





ОРОСМО 


[65] ТЕ\РЕЗ 
РЕЕСТЬ 
ОРОМОТЕ 
62| ЕО\АТОУТ 
[61] ОРОЕЯ2 
[60] ОРБЕС1 





ТЕЗОРЗР 
ВСА 


мА 


[56] 
55] 


ОРБУСС 
ОЕСТ2 
БЕСТ! 


|“ огсттни 
[52 


ОРСТТН2 


ее ы 





Рис. 1.17. Функциональная схема микросхемы К$1461 
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Глава 1. ВУО-проигрыватели ЗАМЗИУМС 





— КЕВР — схема выделения пульсаций воспро- 
изводимых сигналов; 

— ВСА — схема стробирования; 

— КРЕСТ & СТ — схема выделения среднего 
уровня высокочастотного сигнала (прре сеп- 
{ег уоНаде) и сигнала «зеркало»; | 

— АТО ОРЗТСТИ; 

— схема автобалансировки дифференциальных 
каскадов; 

— УВЕК СЕМЕВАТОВ, ЕО СС АМР, АМАГОС 
\УС АМР, ОРО ВОСК — источники напряже- 
ний виртуального «нуля» различных узлов 
микросхемы; 


— 5УВ ВЕ МУХ — вспомогательный мульти- 
плексор; . 
— АЁРС — схема авторегулировки мощности 


лазерного диода. 

— ГЕ — сумматор схемы автотрекинга; 

— $ЗЛЕ ВЕОСК — преобразователь сигналов по- 
следовательного интерфейса управления. 


Особенности проведения диагностики неисп- 
равностей и ремонта в высокочастотном блоке 
целесообразно рассматривать после изучения 
устройства и функционирования систем управ- 
ления и авторегулирования проигрывателей. Их 
описание будут приведено в следующих разде- 
лах главы. 


Системы автоматического 
регулирования 


К системам автоматического регулирования 
(САР, по терминологии большинство зарубеж- 
ных производителей — ЗЕК\УО) проигрывателей 
СО-, УСО- и О\УО-дисков компания ЗАМЗУМС от- 
носит электронные схемы, обеспечивающие 
управление двигателями привода дисков и элек- 
тромагнитными узлами оптического блока. Схе- 
мы управления загрузочным двигателем и авто- 
регулировки мощности излучения лазерного дио- 
да к системе авторегулирования не относятся, 
работу этих схем обеспечивает система управ- 
ления (СУ). В терминологии фирмы в состав САР 
входят: 


— система автоматической фокусировки (Росчц- 
па ЗЕКМО), обеспечивающая позициониро- 
вание объектива оптического блока по рас- 
стоянию до диска с целью обеспечения мини- 
мального размера считывающего пятна (диа- 
метра луча лазерного диода); 

— система автотрекинга (Тгасктд ЗЕКУО}, 
обеспечивающая радиальное позиционирова- 
ние подвижной части оптического блока с це- 
лью непрерывного отслеживания информаци- 
онных дорожек на диске; 


— система радиального перемещения всего оп- 
тического блока (ЗЕЕБ Мпкед ЗЕК\О) в раз- 
личных режимах воспроизведения дисков 
(стандартное воспроизведение, поиск фраг- 
ментов и др.); 

— система автоматического регулирования ско- 
рости вращения диска (Г!$С Моюг Сотго 
ЗЕК\УО), обеспечивающая постоянную линей- 
ную скорость считывания информации в соот- 
ветствии со спецификациями стандартов дис- 
ковой записи СО (СБ-ВОМ), ВМО (БМО-КОМ). 


Обобщенная структурная схема САР показа- 
на на рис. 1.18, ее основные электронные блоки 
расположены на главной плате проигрывателей 
(МАМ РСВ). Двигатели привода и элементы оп- 
тического блока подключены к электронным схе- 
мам САР через разъемы СМ1, СМ2, СМ4, СМ№5 на 
плате привода (РЕСК РСВ), гибкий шлейф и 
разъем СМ№6 на главной плате (см. схемы соеди- 
нений, платы механизма и блока ВЧ сигнала на 
рис. 1.3, 1.7, 1.15). 

К основным блокам САР относятся: 


— усилитель сигналов датчиков вращения дви- 
гателя позиционирования оптического блока 
(НАЦ РСВ — датчики Холла) на сдвоенном 
ОУ $08 М М2903 фирмы ВС; 

— схема электропривода двигателя позициони- 
рования оптического блока (ЗЕЕБ М/Т) и 
управления электромагнитными узлами фоку- 
сировки и позиционирования объектива опти- 
ческого блока на базе многофункциональной 
микросхемы ОЕ С2 КАЗО100 фирмы $ЕС 


(ЗАМ$ЗУМС); 
— схема электропривода двигателя диска 
(ЗРМОЕЕ М/Т) на микросхеме ОЖКС1 


КАЗО11О фирмы $ЕС; 

— многофункциональная БИС радиочастотного 
блока Е!С1 К$1461 фирмы ЗАМ$ЗИУМС; 

— аналого-цифровая БИС САР $С1 К$1452 
фирмы ЗАМ$ЗУМС; 

— микроконтроллер системы управления МС1 
ТМРУЗС$41Е фирмы ТОЗН!ВА. 


Все перечисленные микросхемы конструктив- 
но расположены на главной плате проигрывате- 
лей, однако принципиальные схемы их главных 
блоков в технической документации выполнены 
на отдельных листах, а связи между блоками 
обозначены адресами и аббревиатурами, при- 
чем некоторые элементы не всегда включены в 
те схемы, к которым они функционально отно- 
сятся. Например, элементы схемы электропри- 
вода двигателя диска (0Е!С1), относящиеся к 
ЗЕКУО, включены в схему блока радиочастотно- 
го, это нужно иметь в виду при работе с принци- 
пиальными схемами рассматриваемых и многих 
О\/О-проигрывателей фирмы ЗАМ$УМС. 


Модели: «Збатзипд 0УО709/909» 
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Рис. 1.18. Обобщенная структурная схема САР 


Принципиальная электрическая схема собст- 
венно САР приведена на рис. 1.19. На ней не по- 
казаны узлы на микросхемах В!С1, ОВСУЛ, вклю- 
ченные в принципиальную схему радиочастотно- 
го блока (см. рис. 1.15). Рассмотрим функциони- 
рование САР, ориентируясь на ее структурную и 
принципиальную схемы (рис. 1.18 и 1.19), а так- 
же на структурную схему БИС $11, показанную 
на рис. 1.20. Связи между блоками на структур- 
ной схеме, перечеркнутые наклоннымми линия- 
ми, обозначают функциональные связи (для де- 
тализации следует обращаться к принципиаль- 
ным схемам). Адреса в левой и правой частях 
схемы рис. 1.19: © КЕ — к радиочастотному 
блоку, ю МАМ РО\М/ЕКВ — к схеме питания на 
главной плате (в схему входят конденсаторы фи- 
льтра различных цепей питания), © М-МСОМ — 
к системе управления, №0 ОЗР — к цифровому 
сигнальному процессору, 10 МА — к блоку изоб- 
ражения и звука. 

Система автоматической фокусировки (САФ) 
предназначена для поддержания оптимальной 
фокусировки считывающего пятна на поверхно- 
сти диска при воспроизведении. Для решения 
этой задачи используется астигматический ме- 
тод получения сигнала ошибки фокусировки (Аз- 
ботанзт Ме{;!од), примененный держателями 
патентов системы СВ (фирмы ЗОМУ, РНР 5$). 
Стандарт записи на компакт-диск был принят 
еще в 1982 г., однако терминология, принятая 


разработчиками системы СО используется до 
сих пор, в том числе и в технической литературе 
и сервисной документации по аппаратуре, пред- 
назначенной для всех типов оптических дисков, 
поэтому наиболее важные оригинальные терми- 
ны будут приводиться в статье в скобках после 
русскоязычных вариантов. Основная идея астиг- 
матического метода заключается в использова- 
нии четырех, определенным образом располо- 
женных фотодиодов, облучаемых отраженным 
от диска световым потоком лазерного диода, 
прошедшим через цилиндрическую поверхность 
одной из линз оптического блока. Сигналы от фо- 
тодиодов через суммирующий усилитель посту- 
пают на вывод 34 микросхемы РВС1Л. Процесс 
формирования сигнала ошибки фокусировки схе- 
матично показан на рис. 1.21, где А, В, С, В — 
считывающие фотодиоды, подключенные к диф- 
ференциальному операционному усилителю с 
однополярным питанием и цепью виртуального 
«нуля» \геЕ = 2,5 В (половина напряжения пита- 
ния). Источник напряжения \ге{ входит в состав 
микросхемы ЕСТ. На рис. 1.21а показана форма 
считывающего пятна в случае нахождения объ- 
ектива оптического блока на расстоянии, боль- 
шем оптимального (горизонтальный эллипс), на 
рис. 1.216 — на оптимальном расстоянии (круг), 
на рис. 1.21в — на расстоянии, меньше оптима- 
льного (вертикальный эллипс). Напряжение на 
выходе ОУ, соответственно, оказывается мень- 
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Рис. 1.19. Принципиальная электрическая схема САР 
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Рис. 1.21. Схема процесса формирования сигнала ошибки фокусировки 


ше, равным и большим Угеф, что и дает возмож- 
ность САФ точно идентифицировать оптимапь- 
ное положение оптического блока в точке наи- 
лучшей фокусировки лазерного луча. На 
рис. 1.21 также показаны: линза объектива опти- 
ческого блока (ОЦесвуе 1еп$), световой поток ла- 
зерного диода (азег Беат), светопреломляю- 


щая призма (Веат зриЧег}, линза с цилиндриче- 
ской поверхностью (Сутдиса епз). 

САФ из сигнапа ошибки фокусировки РЕ с 
выв. 33 микросхемы ЕС1, поступающего на 
выв. 65 БИС $1С1, формирует на выв. 75 этой же 
микросхемы сигнал управления драйвером фо- 
кусной катушки оптического блока ЕОО (выв. 4 
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микросхемы ОК!С2). Катушка фокусировки, жест- 
ко связанная с подвижной линзой оптического 
блока, подключена к выв. 1 (Е-), 2 (Е+) микросхе-. 
мы ОБС? через контакты 37, 38 разъемов СМ№5, 
СМ 6. Под действием управляющего напряжения 
на катушке изменяется расстояние между лин- 
зой фокусирующего объектива и поверхностью 
воспроизводимого диска таким образом, чтобы 
считывающий пуч был максимально сфокусиро- 
ван. При этом напряжение между выв. 1, 2 мик- 
росхемы примерно равно 4,5 В, а напряжения в 
цепях ЕЕ, ГОО — 2,5 В. Оптимальное расстоя- 
ние фокусирующей линзы до поверхности диска 
поддерживается до тех пор, пока не произойдет 
резкое уменьшение уровня считываемого сигна- 
ла, например, из-за дефекта или загрязнения по- 
верхности диска. Чтобы дефекты диска не при- 
водили к нарушению работы САФ в радиочастот- 
ном блоке, предусмотрена специальная схема, 
формирующая на интервале сбоя стробирующие 
сигналы КЕОЕСТ, РЕЕОЕСТ (выв. 54, 55 микро- 
схемы К!С1), поступающие через ключевые схе- 
мы КЛ, К2 (микросхемы $1С2, $!С3, рис. 1.2) на 
выв. 37, 39 микросхемы $5!С1. При прохождении 
дефектного участка считываемой дорожки в этих 
цепях устанавливается высокий уровень напря- 
жения, разрывающий петлю ФАПЧ САФ, и на по- 
врежденном интервале на катушку фокусировки 
поступает замещающий сигнал таким образом, 
что расстояние от линзы оптического блока до 
диска не изменяется. После прохождения по- 
врежденного участка петля ФАПЧ снова восста- 
навливается. 

При воспроизведении В\О источником сигна- 
ла ошибки для системы автотрекинга или отсле- 
живания дорожки записи (САТ, ТКАСКМС 
ЗЕКУ\УО) являются те же фотодиоды А, В, С, В 
оптического блока. Сигнал ошибки ТЕ, сформи- 
рованный в блоке ВЧ сигнала как разность фаз 
между суммами сигналов фотодиодов А+С и 
В+0, с выв. 36 микросхемы ЕС1 поступает на 
выв. 64 микросхемы $1С1, которая и формирует 
сигнал управления ТКО (выв. 76) микросхемой 
драйвера катушки отслеживания оптического 
блока ОРС? (выв. 20). Сама катушка отслежива- 
ния подключена к выв. 17 (Т-), 18 (Т+) микросхе- 
мы драйвера через контакты 39, 40 разъемов 
СМ№5, СМ. При воспроизведении СО и УСО в 
процессе формирования сигнала ошибки ТЕ ис- 
пользуются дополнительные фотодиоды Е, Е, а 
пути прохождения сигналов в САТ те же, что и 
при воспроизведении О\О. 

Формирование сигнала ошибки с помощью 
дополнительных фотодиодов, Е, Г осуществля- 
ется так называемым трехлучевым методом 
(ТАгее-5ро{ Ме!о4), его суть показана на 
рис. 1.22. Кроме главного светового пятна М в 
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Рис. 1.22. Принцип работы трехлучевого метода 
(Тгее-5роё Метод) 


оптическом блоке с помощью дифракционной 
структуры формируются два дополнительных 
световых пятна $51, 52, облучающих фотодиоды 
Е, Е. На рис. 1.22 также обозначены: световые 
пятна (Зрой, сигнал канального кода (ЕЁМ), питы 
записанной информации (РИ). Оптимальное счи- 
тывание сигнала с дорожки записи главным лу- 
чом М обеспечивается при равных уровнях сиг- 
налов с фотодиодов Г, Е. При этом на выходе 
дифференциального усилителя устанавливает- 
ся напряжение равное \геГ, при отклонениях 
главного луча от считываемой дорожки выход- 
ное напряжение дифференциального усилителя 
откпоняется от значения \/ге! в большую или ме- 
ньшую сторону. Система автотрекинга стремится 
возвратить главный луч на считываемую дорож- 
ку, таким образом сигнал ошибки ТЕ, при нахож- 
дении САТ в состоянии синхронизма, представ- 
ляет собой постоянное напряжение 2,5 В с небо- 
льшими флюктуациями. При выходе САТ из син- 
хронизма напряжение в цепи ТЕ изменяется 
случайным образом. 

В задачу системы радиального перемещения 
оптического блока (ЗЕЕБ ММКЕО ЗЕК\УО) вхо- 
дит формирование сигналов управления, под 
воздействием которых происходит перемещение 
оптического блока в пределах всей информаци- 
онной части диска. Весь процесс отслеживания 
дорожки записи состоит из двух составляющих. 
Первая, САТ, обеспечивает непрерывное отсле- 
живание в ограниченном секторе диска, охваты- 
вающем сравнительно небольшое число доро- 
жек (по данным сервисного руководства 
ЗАМЗОМС не более 255). По мере увеличения 
радиуса считываемых дорожек возникает необ- 
ходимость скачком переместить оптический блок 
для захвата следующей группы дорожек систе- 
мой автотрекинга. Торможение двигателя осуще- 
ствляется сигнапом МООЧТЗ с выв. 1 микросхе- 
мы 91С1 на выв. 7 драйвера ОКС2. В различных 
поисковых режимах необходимо сразу подвести 
оптический блок к нужной группе дорожек на дис- 
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ке и эти задачи решает вторая составляющая — 
система радиального перемещения оптического 
блока (СПО), а работа обеих составляющих осу- 
ществляется в их тесном взаимодействии. 

Датчиками перемещения оптического блока 
служат индикаторные преобразователи Холла 
(ИПХ) НА1+, НА2+, НА?-, вмонтированные в 
двигатель позиционирования (ЭВЕОБ М/Т). Двига- 
тель СЕВ М/Т в сервисные центры отдельно не 
поставляется (на сборочном чертеже механизма 
отмечен аббревиатурой $3.М.А. — Зегмсе Мо! 
АуаНаЫе). Его можно заказать в сборе с шасси 
(без оптического блока, двигателя вращения ди- 
ска и других деталей), позиция в перечне меха- 
низма 214, Рац Мо АН97-00178А, АЗЗУ ВККТ 
ЕЕЕО; ОР-3, ЗОН-ОРУ1. Кроме двигателя и шасси 
механизма в этот сборочный узел входят 4 шес- 
терни и 2 направляющих. Сигналы от ИПХ посту- 
пают на дифференциальные усилители на мик- 
росхеме $1С8, а с их выходов (выв. 1, 7) на вхо- 
ды 55ТОР/Р50, Р$1 микросхемы $!СЛ (выв. 2, 
3). Уровни сигналов в этих цепях могут прини- 
мать значения лог. «О» и «1» (всего 4 комбина- 
ции). При вращении ротора двигателя позицио- 
нирования происходит смена комбинаций логи- 
ческих уровней, по которым можно определить 
число оборотов и направление вращения, а по- 
спе подсчета числа импульсов — и положение 
оптического блока вдоль радиуса воспроизводи- 
мого диска. Операции подсчета числа импульсов 
осуществляет микроконтроллер системы управ- 
ления М!СЛ, связанный с микросхемой $!С1 циф- 
ровым интерфейсом. По нему же подаются 
команды пуска и остановки двигателя позицио- 
нирования. Сигнал управления ЗО на микросхе- 
му драйвера двигателя позиционирования 
ОНС2 (выв. 9) поступает с выв. 73 микросхемы 
СЛ. Обмотки двигателя подключены к выв. 11 
(З-ЕО-), 12 (З1ЕБ+) микросхемы ОВЕС2 через 
контакты 16, 15 разъемов СМ5, СМб. 

Задачей системы авторегулирования враще- 
ния двигателя диска (САД, СУ ЗЕКУО — 01$С 
МОТОВ СОМТКОЕ $ЗЕКУО) является поддержа- 
ние постоянной линейной скорости считывания 
информации с дисков (1,2 м/с). При этом угловая 
скорость вращения двигателя диска уменьшает- 
ся по мере приближения считывающего луча от 
центра к краю диска (от 500 до 200 об/мин). Та- 
кая система получила наименование СЁЬ\ (Сопз- 
{ап Ипеаг \УеосНу), для других типов дисков ис- 
пользуются и другие методы считывания (напри- 
мер СА\/ — постоянная угловая скорость враще- 
ния для дисков 9УО+К\/ и др.). 

Сигналом управления для САД служит сфор- 
мированный микросхемой К!С1 сигнал ВЕЕСО, 
который с выв. 86 микросхемы Е!С1 поступает на 
выв. 59 микросхемы $СЛ. Управляющий сигнал 


для подачи на драйвер двигателя диска ЗРЬ с 
выв. 74 микросхемы $1С1 подается на выв. 21 
микросхемы ОЕС1. Для вращения диска исполь- 
зуется бесконтактный двигатель постоянного то- 
ка (БДПТ) производства ЗАМ$ЗИУМС: 
АЗЗУ-МОТОК ЗРИМОЦЕ; ОР-3, О\О-909 (Рац Мо 
АНЭ91-60151А). Три обмотки Ч, \/, \/ статора дви- 
гателя через контакты 8, 7, 6 разъемов СМ5/СМ6 
подключены к выв. 7, 4, 2 микросхемы электро- 
привода ОРЕСТ. В качестве датчиков положения 
ротора используются установленные на статоре 
двигателя ИПХ НУ, Н\У, Н\М/. Напряжение пита- 
ния на них подается по цепям \УН+, УН- через 
резисторы ОКЗ, ОБ2 (180 Ом} на плате механиз- 
ма (см. рис. 1.7 от шины А\МССА (контакт 17 разъ- 
емов СМ№5/СМ6б). Дифференциальные выходы 
иПХ НУ+, НУ-, НУ+, НУ-, Н\/+, НМ/- через кон- 
такты 11, 9, 10, 12, 13, 14 подаются на выв. 9-14 
микросхемы ОКСЛ. Проверку исправности ИПХ 
можно провести, поворачивая шпиндель двига- 
теля. При этом напряжение в перечисленных це- 
пях должно изменяться относительно постоян- 
ной составляющей в пределах десятков милли- 
вольт (до 100 мВ). Команды пуска/остановки дви- 
гателя привода диска поступают по цепи ЕСК с 
выв. 94 микропроцессора М!С1 на выв. 21 драй- 
вера ОКСЛ. 

Большую часть функций всех рассмотренных 
систем авторегулирования выполняет цифровая 
БИС $!СЛ1. Для связи с внешними аналоговыми 
устройствами используются АЦП (АР 
СОМ\УЕВТЕВ ВОСК, рис. 1.20) и ЦАП (Б/А 
СОМ\УЕКТЕК ВЁЕОСК) в составе этой БИС. Кроме 
того, в состав микросхемы также входят: 


— блок обработки канального кода 8-14 (ЕЕМ 
АЗЗУМЕТКУ — ЕзбНо-Роицееп Модшавоп), 
разработанного еще для системы СО; | 

— тактовый генератор (ТИМИМС СЕМЕКАТОК) с 
внешним кварцевым резонатором $\1 (Рай 
№. 2801-000261 СКУЗТАЕ-ЦМТ; 33,8688 
МНА, 50РРМ, 28-ААА, 12Р)}; 

— цифровой процессор систем авторегулирова- 
ния (ОЗР СОВЕ РОК Р!СТАЕ ЗЕК\УО)}; 

— ПЗУ (ВОМ)}; 

— интерфейс входов/выходов (УМО 1МТЕБРАСЕ 
ВЕОСК); 

— блок обработки считываемого субкода (ЗВ 
СОВЕ ВЕАО ВЕОСК}; 

— интерфейс связи с системой управления про- 
игрывателя (ЗУЗСОМ 1МТЕКВЕАСЕ ВЕОСК); 

— блок управления параметрами систем ФАПЧ 
(МЛОЕ САРТУВЕ КАМСЕ РИ). 


Все рассмотренные системы авторегулирова- 
ния функционируют в тесном взаимодействии с 
системой управления проигрывателей на базе 
микроконтроллера М!С1. Ее устройство и прин- 
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цип работы будут рассмотрены в последующих 
публикациях. В таблице 1.3 приведено назначе- 
ние основных, функционально значимых для 
сервиса, выводов микросхемы $1С1 К$1452, кро- 
ме упомянутых в тексте статьи. 


Таблица 1.3 


Назначение основных, функционально значимых 
для сервиса, выводов микросхемы К$1452 














Вывод | Обозначение Описание 





1, 18, МОО\ЛЗ, 
73, 80 1 0, 1,2 


Выходы 4-разрядного интерфейса связи 
_| © микропроцессором системы управления 





Вход сброса, сигнал поступает от системы 


3 АТВ | управяения {СУ} 





10,11, | С5В, АВ, 


12.13 | МИВ, МВОВ Входы управления (сигналы поступают от СУ} 





14-21 МОАТА 0-7 Входы/выходы 8-разрядного интерфейса 


























_| связи с СУ 
23 Г 0у00 Управление питанием узлов САР И ПЗУ 
36 | оОмВ Управление включением лазерного диода 
38 МВВ Вход для подачи сигнала «зеркало» 
41 РАЮ Управление питанием узлов ФАЙЧ 
53 $5\М00 Управление питанием цифровых узлов САР 
| 63 \УВЕР Вход для подачи напряжения Уге! 
66 ЕМУ Вход для подачи огибающей ВЧ сигнала | 
68 АУОО Управление питанием аналоговых узлов 






































Следует отметить, что примененные фирмой 
ЗАМЗУМС обозначения выводов микросхемы 
К$1452 на структурной (рис. 1.20) и принципиа- 
льной (рис. 1.19} схемах не всегда одинаковы. 





Система управления 


Системы управления (в документации обо- 
значают как Зу$ет Согиго) многих моделей 
О\/О-проигрывателей фирмы ЗАМ$ЗУМС базиру- 
ются на 16-разрядном — микроконтроллере 
ТОЗНВА ТМРЭЗСМАЛЕ в 100-выводном корпусе 
\УОЕР-100Р. Структурная схема системы управ- 
ления (СУ) проигрывателей «Затзупа 
0\/0709/9097» приведена на рис. 1.23. 

СУ решает задачи по управлению всеми узла- 
ми проигрывателей по заданным алгоритмам ра- 
боты, определяемым содержимым ПЗУ МС8 
объемом 8 МБайт. Приведем узлы и блоки, рабо- 
тающие под управлением СУ: 


— блок ВЧ сигнала (ВЕ) на микросхеме ЕСТ; 

— системы авторегулирования на микросхеме 
$СЛ; 

— цифровой сигнальный процессор на микро- 
схеме Г!СЛ; 

— декодер видео и звуковых сигналов МРЕС-2 
на микросхеме \/1С1; 

— формирователь тепевизионных — сигналов 
РАЧЗЕСАМЛУТ$С на микросхеме \/1С50; 

— ЦАП звукового тракта на микросхемах А!С1-4. 


Микросхема ПЗУ М!С8 устанавливается на 
переходной 32-контактной панели М!С8А 
ЗОСКЕТ-Ю (32Р, ЦР, 5М, 2,54 мм). Кроме ин- 
формации, необходимой для функционирования 
проигрывателей, в ПЗУ содержатся языки экран- 
ных меню и идентификационные данные конк- 
ретных моделей проигрывателей. Использова- 
ние внешнего ПЗУ позволило фирме применять 
один и тот же тип микроконтроллера во многих 
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Рис. 1.23. Структурная схема СУ проигрывателей «Затзипд ВУР709/909» 
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моделях проигрывателей. Из известных автору к 
ним относятся модели О\/0-А500/С600/С700/739/ 
829К/929К. Аналогичный процессор в исполне- 
нии ТМР9ЗС$41Е применен в моделях 
0\/0-858\//868К\//905. Через сервисные центры 
ЗАМЗУМС запрограммированные ПЗУ не по- 
ставляются, поэтому при отказах необходимо са- 
мостоятельно программировать «чистые» микро- 
схемы ЭСППЗУ под конкретные модели проиг- 
рывателей. Так, например, в модели 0\/0709 
для отечественного рынка устанавливается мик- 
росхема с прошивкой В\/О709/К ЦЗ, уег 3.28. Как 
известно, в системах управления телевизоров, 
видеомагнитофонов, проигрывателей В\УО, а 
также видеокамер большинства фирм-произво- 
дителей преимущественно использовались мик- 
ропроцессоры с внутренними ПЗУ и разпичными 
«прошивками» для конкретных исполнений аппа- 
ратуры. Использование внешних ПЗУ, конечно, 
удешевляет производство, однако существенно 
затрудняет ремонт, так как получить доступ к не- 
обходимой для программирования ПЗУ инфор- 
мации различных моделей проигрывателей мо- 
гут далеко не все мастерские и индивидуальные 
ремонтники. Однако использование однотипных 
микроконтроллеров в системах управления раз- 
личных моделей проигрывателей облегчает про- 
ведение диагностики неисправностей и ремонт в 
том смысле, что можно использовать сервисную 
документацию и опыт работы по какой-пибо мо- 
дели не только для нее, но и для других модепей 
с анапогичным микроконтроллером. 

Пользовательские данные перечисленных 
выше типов О\О-проигрывателей хранятся в 
микросхеме энергонезависимой памяти М!С5 
объемом 512 Байт. В качестве памяти данных и 
адресов используются микросхемы ОЗУ М!С2, 
МСЗ (в модели 9\/0709 микросхема МСЗ не 
устанавливается). Функциональные устройства 
систем управления, выделенные на структурной 
схеме пунктирной линией (МСОМ ВЁЕОСК), кон- 
структивно размещены на главных платах проиг- 
рывателей (МАМ Р.С.В.). Эта часть СУ имеет на- 
именование Мат Мот, ее принципиальная 
электрическая схема приведена на рис. 1.24. 
Другая часть системы управления — блок управ- 
ления режимами (или «фронтальный» процес- 
сор), базирующийся на микроконтроллере Е!С1 
типа 1С86Р6232, размещен на верхней панели 
проигрывателей (АСК Р.С.В.). Принципиальная 
электрическая схема этой части СУ (Егоп{ Мсоп 
[МЕБ С\зр!ау) приведена на рис. 1.25. 

В задачи системы управления режимами вхо- 
дят: прием и дешифрация команд дистанционно- 
го управления (ДУ) и покальной клавиатуры (кно- 
пок на передней панели), управление флуорес- 
центным индикатором и формирование сигнапов 


команд для основных узлов проигрывателей. 
В качестве приемника ДУ используется интегра- 
льная микросхема Е!С4 СР1У281О фирмы 
ЗНАКР (Рай № АН59-6001А 
МОБРУЧЕ-КЕМОСОМ; ©Р1У2810, З8КНЕ, 940, 
МЕЗН). При необходимости ИК приемник можно 
заменить на более доступный, рассчитанный на 
частоту модуляции импульсов 36...38 кГц и на- 
пряжение питания 5 В — например Т$ОР1736 
фирмы МЗНАУ. Команды от локальных кнопок, 
установленных на платах РЁЕАУ, РО\М/ЕК 
(РНОМЕ/РОМЕК в модели О\УО-909) проигрыва- 
телей, поступают через разъемы СМ15, СМ18. 
Принципиальные электрические схемы плат 
РЕАУ, РНОМЕ/РОМ/ЕК модели 0\У0909 приведе- 
ны на рис. 1.26, а 9\/0709 — на рис. 1.27. 

Как видно из схемы рис. 1.26, в модели 
0\/0-909 применен манипулятор ЗОС/ЗНИУТТЬЕ 
40601 (Рай М№ АС21-12001А, ЗОСб-$НУТТЕЕ 
ПЛА; ЗРСРР.-012А), при сбоях в работе (лож- 
ных срабатываниях) узел манипулятора для про- 
ведения чистки нетрудно разобрать. Импуль- 
сный источник питания (3МР$) включается в ра- 
бочий режим сигналом высокого уровня с 
выв. 100 Е!С1 через инвертор на микросхеме 
[СЗ (рис. 1.25). Обмен данными этого узла со 
схемой управления на главной плате проигрыва- 
телей осуществляется с помощью следующих 
сигналов: 


— ЭСЁК, поступает с выв. 75 Е!С1 на выв. 19 
МСТ — выход тактового сигнала последова- 
тельного интерфейса; 

— КХО, поступает с выв. 17 МСУ на выв. 74 
ЕС1 — вход данных последовательного ин- 
терфейса; 

— ТХО, поступает с выв. 73 ЕС1 на выв. 18 
М!С1 — выход данных последовательного ин- 
терфейса; 

— ЭКО, поступает с выв. 72 НСТ на выв. 10 
МСТ — сигнал запроса; 

— МЕФТ, поступает с выв. 1 ЕС1 на выв. 30 
МСТ — сигнал сброса; 

— РКО, поступает с выв. 27 ЕНСЛ на выв. 15 
МС1 — сигнал подтверждения запроса. 


В случаях, когда не исполняются какие-либо 
команды от кнопок на передней панели или пуль- 
та ДУ, следует проверить наличие и размах им- 
пульсов в указанных цепях в моменты подачи 
команд — они должны быть не менее 4 В. Про- 
верку удобнее проводить на контактах 1-6 разъе- 
ма СМ8 главной платы. 

Для дистанционного управления проигрыва- 
телями используется  многофункциональный 
пульт ДУ, который применяется также и для 
управления телевизорами ЗАМЗУМС. Электри- 
ческая принципиальная схема пульта приведена 
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Рис. 1.24. Принципиальная электрическая схема СУ 
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Рис. 1.26. Принципиальные электрические схемы плат РЕАУ и РНОМЕ/РОИГЕР модели «Збатзипд 0\У0909» 


на рис. 1.28 (резисторы ВТЛ1 и ВКТ12 устанавли- сам, связующим систему управления (рис. 1.23, 
ваются в соответствии с таблицей для телевизо- 1.24) с блоком ВЧ сигнала (КР), системами авто- 
ров с системой цветности РАЁ, МТЗС или регулирования (01СИТАЕ ЗЕК\О), цифровым сиг- 
РАМЗЕСАМ). нальным процессором (ВАТА РКОСЕЗЗОК), де- 

Управление основными узлами проигрывате- кодером цифровых видео и звуковых сигналов 


лей осуществляется по специальным интерфей- МРЕС-2 (АЛ/ ОЕСООЕК, 21УА), формировате- 
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Рис. 1.27. Принципиальные электрические схемы плат РЕАУ и РНОМЕ/РОИГЕК модели «Затзипд О0\0709» 
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16 (ИМТО)Р87 


Рис. 1.29. Архитектура микроконтроллера ТМР9ЗСМ14Е 


Модели: «батзипд 0У0709/909» 
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лем телевизионных сигналов (МРЕО ЕМСООЕК) 
и ЦАП канала звука. Архитектура микроконтрол- 


Таблица 1.4 (окончание) 
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МР ДЕБ 29 75 ММАТ Сигнал ожидания (мт | 
н . 1. | 
лера 93С приведена на рис. 1 ‚ав 81, 82 С$1, 652 Сигналы «выбор чипа» СНР УЕЕСТИ, 2 
таблице 1.4. — назначение основных выводов — | 
ТВАУ-М, Сигналы управления на микросхему драйвера | 
микросхемы. 84, 85 ТВАУ-ОУТ загрузочного двигателя | 
Таблица 1.4 86 5+ Тактовый ‘сигнал для блока видоокодера | 
Назначение основных выводов 87 $0А Сигнал данных для блока видеокодера 
микроконтроллера ТМР9ЭЗСМ14ЕВ Адресный сигнал данных для системы 
ОНИ 88 РАВ 
авторегулирования 
ыы а Обозначение Назначение Сигнал выбор чипа» ля системы 
ыы 83 С5В авторегулирования В 
3, 100 АСС Напряжение питания АЦП 5 В -——- 
Сигнал сброса для системы | 
5 7В5Т Сигнал сброса на сигнальный процессор 90 ВУТВ анторегум вания 
6 МСК $ЕЁ Цепь контроля режима тактового генератора т 
92.93 | $оск, пно Контрольные сигналы от цифрового З 
7 МА ВТ Сигнал сброса на видеопроцессор сигнального процессофа — - 
8 1ЕВ Сигнал включения светодиодного индикатора 84 ЕВ Сигнал контроля вращения двигателя диска . 
загрузки лотка 95 ЗЕМ&Т Сигнал контроля двигателя позиционирования З 
Э БУРИ Сигнал прерывания от видеопроцессора оптического блока | 
СОСО ООО ООО НОА ЗОДИАКА 7! 
10 50 Сигнал прерывания от микропроцессора ЯС1 %6 ГОКВ Сигнал контроля блока ВЧ сигнала 
11 С1О$Е Вход сигнала «лоток закрыт» 97 ВЕВР1 Сигнал контроля системы автотрекинга й 
12 ОРЕМ Вход сигнала «лоток открыт» 98 ВЕО Суммарный сигнал с блока ВЧ сигнала 
в ыы Сигнал прерывания от двигателя диска На схемах (рис. 1.24, 1.29) кроме наименова- 
15 Ава Сигнал запроса от микропроцессора АС ний цепей (АЗЗИСМЕО МАМЕ) приведены и обо- 
16 м Сигнал прерывания от сигнального значения выводов микроконтроллера (РОКТ 
процессора МАМЕ). Рассмотрим назначения некоторых це- 
Выход последовательных данных пей системы управления, важных с «сервисной» ` 
ш ХО ЯС1 
на микропроцессор точки зрения. При ремонте, в первую очередь, 
Вход последовательных данных следует проверить прохождение питающих на- 
18 то на микропроцессор ЕС1 у 
кропроцессор пряжений от импульсного преобразователя на- 
19 зак Тактовые сигналы от микропроцессора НСЛ пряжения (ЗМР$), расположенного на верхней 
Выход последовательных данных плате проигрывателей. С него на систем прав- 
20 МО роигр у УПР 
для управления блоком ВЧ сигнала ления режимами (рис. 1.25) осуществляется по- 
2 ств Стробирующий сигнал управления блоком Вч дача напряжений 5 В (5\/-А|.), —28 В, 4 В (Е+, Е-, 
сигнала измеряется относительно друг друга). При отсут- 
22 мс Тактовые сигналы для блока ВЧ сигнала ствии свечения индикатора \УЕО1 и (или) неис- 
23 АМ Вход переключения адресного кода полнении проигрывателем команд от клавиатуры 
2544 | | или пульта ДУ, следует проверить наличие на- 
63 мс Напряжения питания 5 В пряжения 5 В (реально может быть 5,1...5,3 В) на 
8 о Выводы для подключения кварцевого выв. 47 микропроцессора Е!СЛ, напряжения на- 
у резонатора МХТАМ (20 МГц) кала индикатора 4 В (4,4 В) между выв. 1, 2и 34, 
30 МА Сигнал общего сброса от микропроцессора 35 индикатора МЕО1, а также напряжения —28 В 
т 
яС1 (-29 В) на выв. 48 микропроцессора Р!С1. При 
33.35 СК, Цепи связи с ЭСППЗУ МСБ отсутствии этих напряжений следует проверить 
целостность соответствующих печатных провод- 
42 АСЕ Выход стробирующего сигнала ников, качество паяных соединений, а также 
4552 ( НАОО-НАОТ | Последовательные двунаправленные дроссель ЕЁЛ (10 мкГн). Нередко причиной пол- 
адресные сигналы данных ОАТАО-7 ной неработоспособности системы управления 
53-60 | НАВ-НАТ5 | Выходы адресных сигналов АООВЕЗ$ 8-15 может стать дефект кварцевого резонатора Е\1 
Контрольный выход сторожевого таймера (12 МГц). Неисполнение команд от пульта ДУ мо- 
ы МТУ | АТСН 006 
- жет свидетельствовать как о неисправности са- 
64-71 НА16-НА?З | Выходы адресных сигналов АООВЕЗ$ 16-23 мого пульта, так и фотоприемника ЁЕ!С4, прове- 
Сигнал считывания (ВЕАС ЗТАОВЕ) рить который можно осциллографом, подклю- 
в во осхему ОЗУ МСЗ 
на микросхему ченным к его выв. 1, при подаче команд практи- 
73 м а аиси (МТЕ ЗТЯОВЕ) на микросхему чески от любого пульта ДУ, работающего с 
































частотой модуляции импульсов 36...38 кГц. Неис- 
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правности пультов ДУ, как правило, связаны с 
дефектами кнопок. Но в первую очередь прове- 
ряют качество батарей и контактных площадок 
батарейных отсеков. Иногда наблюдается сни- 
жение светового потока, излучаемого ИК свето- 
диодом ГОТО1 или полное отсутствие излучения 
из-за дефектов светодиода, ключевого транзи- 
стора ОТО1, резисторов КТО1, ВТО2, кварцевого 
резонатора ХТО1 (рис. 1.28). Проверка и замена 
перечисленных элементов не вызывает затруд- 
нений. 

Напряжения питания для системы управле- 
ния на главной плате проигрывателей поступают 
через специальный узел фильтров (Мам Ромег 
Зирр!У), схема которого показана на рис. 1.30. 
Для питания системы управления используются 
напряжения +5 В (цепи АУСС, ВУСС) и 8 В (цепь 
8УМТ). Схемы, получающие питание через разъ- 
ем СМ7 по цепям АУСС, ОУСС, В8УМТ, имеют 
собственные «корпусные» шины АСМО, ОСМО, 
МСМО, объединенные между собой в одной точ- 
ке. Такое решение обеспечивает минимальный 
уровень помех в звуковых трактах. Напряжение 
А\УСС для питания аналоговых устройств СУ на 
выв. 3, 100 М!С1 (рис. 1.24) поступает через 
дроссель МЕЛ (120 мкГн), напряжение ВУСС для 
питания цифровых устройств поступает на 
выв. 25, 47, 63 микроконтроллера и на выводы 
УСС других элементов СУ (проверку этих напря- 
жений необходимо производить непосредствен- 
но на указанных выводах). Напряжение 8УМТ 
служит для питания драйверов электропривода 
двигателей проигрывателей, непосредственно 
на схему СУ (рис. 1.24) это напряжение не посту- 
пает (схемы драйверов приведены в предыду- 
щей статье по системам авторегулирования рас- 
сматриваемых проигрывателей). 

На выв. 6 микросхемы МПС1 (контрольная точ- 
ка Р71) можно проконтролировать режим работы 
тактового генератора, при воспроизведении СО в 
этой цепи высокий уровень (около 5 В), при вос- 
произведении УСО, О\УВО — низкий (около 0 В). 
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Рис. 1.30. Узел фильтров 


На выв. 11, 12 М!С1 транзитом через блок ВЧ 
сигнала (выв. 3, 2 разъема СМб) от концевых вы- 
ключателей $\М\/1 (СЕО$Е), $\/2 (ОРЕМ) на плате 
механизма (ОЕСК Р.С.В) поступают сигналы 
идентификации крайних положений лотка, их до- 
стижение сопровождается подачей сигналов ло- 
гического нуля на соответствующие выводы мик- 
ропроцессора. 

На выв. 13 МСТ поступает сигнал прерыва- 
ний от двигателя диска (шпинделя), источником 
которого является микросхема драйвера двига- 
теля диска ОЕСЛ (выв. 24, контрольная точка 
ЕС) в блоке ВЧ сигнала. Отсутствие сигналов 
прерывания, как правило, свидетельствует об 
остановке двигателя диска по различным причи- 
нам (как «механического» характера, так и 
вследствие отказов элементов схемы электро- 
привода). 

Выв. 17, 18, 19 микроконтроллера являются 
линиями интерфейса связи системы управления 
с каналом изображения (МОЕО), выв. 20, 21. 
22 — с блоком ВЧ сигнала, выв. 35, 36, 37 — с 
микросхемой ЭСППЗУ МСБ, выв. 45-52 — с ка- 
налом изображения и микросхемами ОЗУ МС2, 
М!СЗ (адреса/данные, двунаправленный интер- 
фейс), выв. 53-60 — с микросхемой ПЗУ М!С8 
(адреса А8-А15), выв. 64-71 — также с микросхе- 
мой ПЗУ М!С8 (адреса А16-А23) и микросхемой 
ОЗУ МСЗ, а выв. 72, 73 — с микросхемой ОЗУ 
М!СЗ (сигналы записи/чтения). 

На выв. 84, 85 МС1 формируются сигналы 
управления ТКАУ-!М, ТВАУ-ОЧТ (загрузка/вы- 
грузка) на микросхему драйвера двигателя за- 
грузки лотка ОЕС2, входящую в состав системы 
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Рис. 1.31. Фрагмент принципиальной схемы системы 
ЗЕКВУО 


Модели: «Затзипд 0\У0709/909» 
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схема приведена на рис. 1.19). Фрагмент принци- 
пиальной схемы авторегулирования показан на 
рис. 1.31. Напряжение питания 8 В на выв. 22 
микросхемы драйвера ОРС? поступает по цепи 
ВУМТ через дроссель ОКЕТ (120 мкГн). На 
выв. 23 микросхемы поступает напряжение сме- 
щения (ВАЗ) 2,5 В с выв. 63 сервопроцессора 
$1. Сигналы управления загрузки лотка 
(ТРАУ-М) и выгрузки (ТВАУ-ОЧТ) подаются че- 
рез резисторы ОВР12, ОБКЛ1 на выв. 25 микро- 
схемы драйвера, при загрузке лотка напряжение 
на этом выводе больше напряжения смещения, 
а при выгрузке — меньше. При этом на выв. 28 и 
27 микросхемы (цепи сигналов ТМ+, ТМ-), под- 
ключенных непосредственно к двигателю загруз- 
ки, устанавливаются выходные напряжения со- 
ответствующей полярности. Цепи сигналов ТМ+, 
ТМ- проходят транзитом через блок ВЧ сигнала 
на плату привода (контакты 5, 4 разъема СМ№5 и 
контакты 1, 2 разъема СМ2). 

Выв. 86, 87 МКЛ — это цепи интерфейса свя- 
зи с кодером композитного и компонентного сиг- 
налов (МОЕО ЕМСООЕЮ), а выв. 88, 89, 90 — с 
системой авторегупирования (ЗЕВУ\УО). 

Оставшиеся выводы микроконтроллера слу- 
жат для контроля исполнения режимов различ- 
ными блоками проигрывателей: 


® выв. 92 — контроль готовности цифрового 
сигнального процессора; 

® выв. 93 — сигнал готовности САР; 

® выв. 94 — сигнал контроля вращения двигате- 
ля диска; 

® выв. 95 — сигнал контроля вращения двигате- 
ля позиционирования (ЗЕМЗЕ МОТОК); 
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Рис. 1.32. Контрольные точки на главной плате 


® выв. 96 — сигнал готовности системы фокуси- 
ровки луча оптического блока; 

® выв. 97 — сигнал готовности системы авто- 
трекинга; 

® выв. 98 — суммарный сигнал с блока ВЧ сиг- 
нала. 


Для облегчения работ по диагностике неисп- 
равностей и ремонту в системах управления рас- 
сматриваемых проигрывателей на рис. 1.32 по- 
казано местонахождение некоторых точек схемы 
СУ на главной плате (МАМ Р.С.В.). Цифры возле 
отмеченных контактных площадок или проход- 
ных металлизированных отверстий соответству- 
ют номерам выводов микроконтроллера МСУ. 
На рисунке также показано местонахождение 
конденсатора фильтра РЕЛ-РЕ4 и разъема СМ7 
схемы Мат Ромег Зирру (рис. 1.30). 


Тракты обработки сигналов 
изображения и звука 


Тракты обработки сигналов изображения и 
звука являются наиболее сложными из всех 
электронных устройств — О\О-проигрывателя. 
Функционирование этих трактов обеспечивают 
цифровые, аналоговые и цифро-аналоговые 
устройства. Схемотехническое построение мно- 
гих узлов видео- и звуковых трактов значитель- 
ного числа различных моделей О\УО-проигрыва- 
телей ЗАМЗУМС базируется на однотипных или 
тождественных (не полностью идентичных) мик- 
росхемах. Это обстоятельство в определенной 
степени позволяет использовать документацию, 
методики поиска неисправностей и ремонта 
О\0-проигрывателей без привязки к конкретным 
моделям. Материал этого раздела основан на 
схемотехнике моделей проигрывателей «Зат- 
зипа 0О\0-709/909К», однако его можно исполь- 
зовать при поиске неисправностей в видео- и 
звуковых трактах ряда других моделей проигры- 
вателей ЗАМ$ОМС (ссылки на конкретные моде- 
ли приведены в тексте). 

Для обработки сигналов изображения и звука 
в моделях «О\УО-709/909К» служат следующие 
узлы: процессор данных О\УО (0\У/О Ба Ргосез- 
$0г), цифровой канал изображения и звука 
(71МА), аналого-цифровые каналы изображения 
(\МОЕО) и звука (АЧОЮ, 5.1 СНАММЕЕ АЧОЮ), 
аналоговые каналы изображения и звука (ЗСАКТ 
ЧАСК, СОМРОМЕМТ). Работа перечисленных уз- 
лов в различных моделях проигрывателей 
ЗАМ$ЗИУМС в основном базируется на одних и тех 
же болыших многофункциональных микросхе- 
мах, поэтому структурные и принципиальные 
схемы узлов обработки сигналов изображения и 
звука в технической документации совпадают не 
полностью. 
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Процессор данных О\УО 


Упрощенная структурная схема процессора 
данных О\УО приведена на рис. 1.33, ее целесо- 
образно рассматривать совместно с принципиа- 
льными схемами цифрового сигнального процес- 
сора (О$Р) и декодера видео- и звуковых сигна- 
лов (21А), приведенных на рис. 1.34 и рис. 1.35 
соответственно, а также с упрощенной структур- 
ной схемой БИС \1С1 /М\МА-3, показанной на 
рис. 1.36. Следует отметить, что примененные в 
процессоре данных О\УО-микросхемы КЗ$1453, 
КМ416С254 (или М11В416256А фирмы ЕШе МТ) 
и 2/А-3, используются и в ряде других моделей 
О\УО-проигрывателей ЗАМЗИМС, в частности в 
моделях «О\УО-А500/С700/739/829К/929К» (в до- 
кументации микросхемы находятся на тех же по- 
зициях — 01С1, 01С2, МС1). 

Цифровой сигнальный процессор ОЗР 0!С1 
(рис. 1.33, 1.34) выполняет следующие функции: 


® выделение из цифрового потока данных син- 
хросигналов и демодуляцию сигналов каналь- 
ного кода 8-14 (ЕЕМ), поступающих из блока 
ВЧ сигнала (ВР); 

® формирование сигнала управления двигате- 
лем вращения диска для сохранения постоян- 
ной линейной скорости считывания данных 
(СЕМ); 

® коррекцию ошибок в демодулированном циф- 
ровом сигнале. 


Сжатый по стандарту МРЕС-2 цифровой по- 
ток данных имеет переменную скорость, причем 
большую, чем скорость работы декодера цифро- 
вых данных УМКСУ. Для устранения неравномер- 
ности скорости поступления данных использует- 
ся буферное динамическое ОЗУ РС? объемом 
4 Мбайт. Запись в буфер осуществляется с боль- 
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шой (неравномерной) скоростью входных дан- 
ных, а считывание — с меньшей постоянной. Та- 
кая операция получила наименование УВК 
(УапаЫе Ви Ва). В процессе воспроизведения 
ОЗУ периодически переполняется, сигнал пере- 
попнения поступает на систему авторегулирова- 
ния проигрывателя, которая обеспечивает воз- 
врат оптического блока на предыдущую дорожку, 
далее процесс повторяется. 

Рассмотрим функционирование процессора 
данных О\УО более подробно. Сигнал канального 
кода 8-14 ЕРМ (ЕЕМ!, ЕРМО — см. рис. рис. 1.33, 
1.34) поступает на выв. 116 микросхемы О!С1 из 
системы авторегулирования проигрывателей 
(САР, ЗЕВ\О). Проверить наличие сигнала ЕЕМ 
(на схемах ЕРМ! — вход, ЕЕМО — выход) можно 
на выв. 44 микросхемы 51С1 САР или на соответ- 
ствующей контрольной точке ЕЕМО (рис. 1.19). 
Сигналы тактовой синхронизации РЕСК на 
выв. 104 процессора О$ЗР поступают с выв. 42 
микросхемы $1С1 К$1452 САР. Цифровые сигна- 
пы ЗОАТА [7:0] с выв. 60-67 процессора ОЗР 
0/1 поступают в канал изображения и звука 
(блок МА) на выв. 180, 182, 184-189 микросхе- 
мы МСТ (рис. 1.35). С процессора О$Р на схему 
ГАА также поступают: 


® свыв. 69 — стробирующие импульсы данных 
СЗТВОВЕЛ/ЗТВОВЕ; 

® с выв. 58 — сигнал подтверждения данных 
ОАТАСК/ОАСК; 

® с выв. 71 — сигнал ошибки данных 
ОТЕК/ЕКВ, а обратно из схемы ГАА — на 
выв. 70 процессора ОЗР поступает сигнал за- 
проса данных КЕСОЕЗТ/ОАТКЕО. 


Эпюры сигналов ЗТКОВЕ, ОАСК, ЗВАТА по- 
казаны на рис. 1.37. 
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Рис. 1.33. Упрощенная структурная схема процессора данных ОУО 


Модели: «Затз$ипд 9У0709/909» 
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Рис.1.34. Принципиальная электрическая схема узла цифрового сигнального процессора 


Тактовые сигналы частотой 27 МГц С1К270 
на выв. 14 микросхемы О!С1 поступают с выв. 6 
микросхемы тактового генератора, выполненно- 
го на микросхеме \/1С6 74НСУО4 через дроссель 
1-4 (рис. 1.35). Проконтролировать прохождение 
тактового сигнала на процессор ОЗР можно в 
контрольной точке СЁК270 (рис. 1.34). Точное 
значение частоты, указанное в технической доку- 
ментации, равно 26,16 МГц (удвоенная частота 
дискретизации ТВ сигналов). При необходимости 
замены кварцевого резонатора \МУ1 (рис. 1.35) 
следует — ориентироваться на Рац №. 
2801-003554 СОВУЗТАЕ-УМТЗ; 27 МНа2, 10ррт, 
28-ААМ. 

Тактовые сигналы частотой 33,8688 МГц на 
выв. 95 микросхемы 0!С1 поступают с выв. 26 
микросхемы $1С1 через дроссель $12 и резистор 
$54 в системе авторегулирования, частота ге- 


нерации задается кварцевым резонатором $\1 
(рис. 1.19). При необходимости замены резона- 
тора 3\1 следует ориентироваться на Ранк Мо. 
2801-000261 СКУЗТАЕ-УМТ; 33,8688 МНЕ, 
5ОРРМ, 28-ААА, 12Р. 

На выв. 109, 110 сигнального процессора 
ОС1 формируются сигналы управления для фа- 
зового и скоростного каналов системы авторегу- 
лирования двигателя вращения диска («шпинде- 
ля») — МОР (Зрт@Ме тоог зреей согиго! здпа!). 
Эти управляющие сигналы через резисторы 
$К18, $К17 поступают на выв. 62 микросхемы 
СЛ (рис. 1.19). 

Обмен данными между сигнальным процессо- 
ром П0!С1, процессором системы управления 
(М-МСОМ) М1, цифровым декодером сигна- 
лов изображения и звука (71\/А) \М!С1 и процессо- 
ром САР (ЗЕК\УО) $1 осуществляется по 


Глава 1. ОУр-проигрыватели ЗАМ$ИМС 
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Рис.1.35. Принципиальная электрическая схема декодера видео- и звуковых сигналов 


Модели: «батзипд 0\0709/909» 
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Рис. 1.36. Упрощенная структурная схема БИС М!С1 2№А-3 
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Рис. 1.37. Эпюры сигналов ЗТКОВЕ, ОБАСК, $РАТА 
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8-разрядной двунаправленной шине данных 
МОАТ [7:0 /НОТА[7:0] (выв. 5-12 ГСУ, 11-8, 6, 4-2 
МСТ, 52-45 МСТ, 21-14 $!С1). Кроме того, сигна- 
льный процессор О!С1, микропроцессор М!СЛ1 и 
декодер \!С1 связаны и другими цепями. Внеш- 
ние цепи сигнального процессора О1С1, показан- 
ные на рис. 1.34, имеют следующее назначение: 


® МАРА — вход, цепь выбор регистра (выв. 3); 

® 7С$ — вход, цепь выбор чипа (выв. 2); 

® МУК — вход, цепь включения записи данных 
(выв. 128); 

® МКО — вход, цепь включения считывания 
данных (выв. 127); 

® 75070 — выход, цепь прерываний (т{егир! 
гедие$+, выв. 126). 


Декодер видео- и звуковых сигналов 


Декодер видео- и звуковых сигналов проигры- 
вателей базируется на БИС \1С1 71\А-3, являю- 
щейся специализированным цифровым видео- 
процессором, предназначенным для декодиро- 
вания цифровых потоков, сжатых по стандартам 
МРЕС-1/2. Микросхема, выполнена в 208-вывод- 
ном корпусе, разработана и выпускается фирмой 
С-СОВЕ (Тайвань). Следует отметить, что фир- 
ма ЗАМЗИУМС применяет в проигрывателях О\О 
и другие типы микросхем декодеров этой фир- 
мы, например, 21\/А-4.1, И\МА-О6Е и другие, фун- 
кционально подобные рассматриваемой, однако 
при одинаковых назначениях многих выводов 
они отличаются структурой и цоколевкой, поэто- 
му материалами настоящей статьи можно поль- 
зоваться при ремонте проигрывателей О0\0 
ЗАМЗУМС с другими типами микросхем серии 
МА делая поправки на эти различия. 

Основными задачами, решаемыми декоде- 
ром видео- и звуковых сигналов МА (рис. 1, 3, 
4) являются: 


— демультиплексирование (разделение) вход- 
ного цифрового потока данных на входы циф- 
ровых декодеров изображения и звука; 

— декодирование сжатых по стандартам 
МРЕС-1/2 цифровых сигналов изображения в 
цифровые компонентные видеосигналы; 

— декодирование цифровых сигналов звука 
ИКМ, Боьу Отюка! 5.1, МРЕС, ОТ$; 

— прием текстовых и графических сигналов от 
центрального процессора и смешивание их с 
выходным видеосигналом (вывод меню). 


Функциональные возможности БИС 7МА-3 в 
рассматриваемых проигрывателях используются 
не полностью, на структурной схеме БИС \/1С1 
(рис. 1.36) показаны следующие узлы и интер- 
фейсы микросхемы: 


Глава 1. ОУО)-проигрыватели $ЗАМ$ИМС 


® контроллер оперативной памяти 1 для обме- 
на данными с ОЗУ на микросхемах \УСА, 
\!С10 (рис. 1.35) по интерфейсу ЗОКАМ/ЕРО; 

® ведущий контроллер 2 для обмена данными с 
центральным процессором системы управле- 
ния М!С1 (рис. 1.33) по интерфейсу НОЗТ; 

® дискремблер 3 и системный контроллер дан- 
ных 4 для приема цифрового потока сигналов 
изображения и звука от цифрового сигнально- 
го процессора О!СЛ по интерфейсу ВУБ/СО; 

® декодер программных потоков 5; 

® декодер графики и символов 6; декодер суб- 
титров 7; 

® декодер 8 цифровых видеосигналов стандар- 
тов МРЕС; 

® декодер сигналов ИКМ канала звука 9; 

® декодер 10 многоканального звука ВоБу О!9|- 
{а! 5.1; 

® декодер 11 цифровых сигналов звука стан- 
дарта МРЕС; цифровой сигнальный процес- 
сор канала звука 12; 

® мультиплексор 13 для подачи цифровых сиг- 
налов изображения на плату соединителей 
(верхнюю плату) по интерфейсу МОЕО; 

® блок формирования выходных цифровых сиг- 
налов звука 14 для подачи на верхнюю плату 
по интерфейсу АЧОО. 


На рис. 1.36 обозначены следующие типы 
цифровых потоков данных: ЗсгатЫе4, Сотргез- 
зе Сог{еп{ — кодированные (по зонам} и сжа- 
тые данные; ОезсгатЫед, Сотргеззед Соп- 
{еп{ — раскодированные сжатые данные; Оесот- 
ргеззеа Совет! — восстановленные (не сжатые) 
данные; О1зр!ау СомепЁ — полные цветные циф- 
ровые видеосигналы. 

Разводка цепей питания 3,3 В и корпусных 
3,3С в блоке 71МА (рис. 1.35) с целью минимиза- 
ции межблочных паразитных связей выполнена 
контуром вокруг корпуса БИС \МСЛ. В микросхе- 
ме использовано большое число корпусных вы- 
водов (\/5$5) и выводов питания 3,3 В (МОБ), кор- 
пусная шина 3,36 соединена с общим корпусом 
ОСМО в одной точке. Напряжение 3,3 В поступа- 
ет от импульсного источника питания через двух- 
звенный фильтр \11, УСЗ1, МСЗ2, МЕЛ, УЕ? че- 
рез секцию МАМ РОМ/ЕК на главной плате. 

Перечислим назначения основных цепей ин- 
терфейса микросхемы \С1, показанных на 
рис. 1.36. 

Интерфейс НОЗТ (обмен данными с центра- 
льным процессором МС1): 
® С5 — вход выбор «чипа»; 
® НАООК [2:0] — адресные входы (3 разряда); 
® КО — вход, импульсы чтения; 
® НОАТА [7:0] — двунаправленная шина дан- 

ных (8 разрядов}; 


Модели: «батзипд В\0709/909» 


® МТ — выход, сигнал прерываний; 

® ВЕ — вход, импульсы записи. 
Интерфейс МОЕО (обмен данными с блоком 

МОЕО): 

® \ОАТА [7:0] — цифровые видеовыходы (8 
разрядов); 

® Н$УУМС, У5УМС, МСЬК — строчные, кадровые 
и тактовые импульсы. 


Интерфейс ОМО/СО (обмен данными с циф- 

ровым сигнальным процессором 01!С1): 

® 0О\УО-ОАТАО-7 — входы данных (8 разрядов); 

® \УКЕОЧЕЗТ -—- выход, импульсы прерываний; 

® \/ЗТВОВЕ — вход, стробирующие импульсы 
данных; 

® ЕБКОК — вход, сигнал ошибки. 
Интерфейс АЦОЮ (обмен данными с ЦАП ка- 

нала звука): 

® ОА-ОАТА [0:3] — цифровые выходы звука; 

® 4 шины — для подачи на ЦАП сигналов ИКМ и 
ООЕВУ ОЫТАЕ 5.1; 

® ОА-ЫКВСК, ОА-ХСК, ОА-ЬКСК — выходы, син- 
хронизирующие импульсы; 

® ОАЧЕС — цифровой последовательный вы- 
ход звука по стандарту 1ЕС-958/1937. 
Интерфейс СЁЬОВАЬ (цепи питания, сигналы 

сброса и др.): 

® \/00 — напряжение питания 3,3 В для цифро- 
вых устройств; 

® \/55$ — «цифровой» корпус; 

® А_\ОО — напряжение питания для аналого- 
вых устройств; 


же и... = 
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® А \55$ — «аналоговый» корпус; 

® ЭЗУЗСЬК — вход для тактовых импульсов 
(27 МГц); 

® КЕЗЕТ — вход общего сброса. 


Интерфейс ЗОКАМЛЕОО предназначен для 
обмена и адресами с ОЗУ (микросхемы МСА, 
\1С10 — рис. 1.35). 

Все узлы и блоки, входящие в состав процес- 
сора данных ОУ (рис. 1.34) конструктивно рас- 
положены на главных платах проигрывателей. На 
рис. 1.38 показан фрагмент главной платы, на ко- 
тором отмечены основные микросхемы процес- 
сора данных и некоторые интерфейсы БИС \С1. 
Некоторые контрольные точки и цепи процессора 
данных О\УВ имеют маркировки, расположенные, 
в основном, на обратной стороне платы. 

Цифровые выходные сигналы изображения и 
звука с интерфейсов УМОЕО, АЦОЮ блока МА 
(рис. 1.35, 1.36, 1.38) через согласующие ФНЧ 
(рис. 1.38), разъем СМ8 (входят в состав системы 
управления МАМ М!СОМ) и через 35-контактный 
ленточный шлейф подаются на верхнюю плату 
проигрывателей (плату соединителей). На этой 
плате расположены следующие узлы и блоки: ка- 
нал изображения МЮЕО, формирователь компо- 
нентных видеосигналов СотропегпЕ (только в мо- 
дели О\/0О-909), схема коммутации ЭСАБТ Часк, 
блоки каналов звука АЦЧОЮ, 5.1 СНАММЕЁЕ 
АЦОО. 


Видеотракт 


Структурная схема канала изображения 


МОЕО приведена на рис. 1.39, схема базируется 


мс1 НУ 
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Рис. 1.38. Фрагмент главной платы 
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Рис. 1.39. Структурная схема канала МОЕО 


на многофункциональной аналого-цифровой 
БИС \!С50 $АА7128 фирмы РНЫР$, выполняю- 
щей преобразование 8-разрядного цифрового 
сигнала изображения, поступающего от блока 
МА, в аналоговые компонентные и композит- 
ные сигналы. Схема формирования компонент- 
ных сигналов У, РК, РК (сигнал яркости и цвето- 
разностные сигналы), построенная на микросхе- 
ме \\1С51 ВА76660 фирмы КНОМ, применяется 
только в модели О\О-709. В качестве выходного 
видеоусилителя используется микросхема \1С52 
(также ВА7660). На ее выходах формируются 
композитные сигналы \/С ($-видео} С\УВ$ 
(ПЦТС), кодированные по системам РАЁ, ЗЕСАМ 
или МТЗС. 

Функционирование канала — изображения 
М!ШЕО следует рассматривать, ориентируясь на 
упрощенную структурную схему БИС $АА7128, 
приведенную на рис. 1.40, принципиальную схе- 
му канала УЮЕО (рис. 1.41) и принципиальную 
схему формирователя компонентных сигналов 
модели О\О-909 (рис. 1.42). 

8-разрядные цифровые видеосигналы \/ОБАТА 
[7:0] от блока МА через выв. 9-16 микросхемы 
\!С50 поступают на цифровой демультиплексор 
1 (рис. 1.41), где разделяются на яркостную и 
цветовую составляющие. В задачи процессоров 
сигналов яркости 4 и цветности 6 входят: повы- 
шение разрядности выходных видеосигналов с 8 
до 10, смешивание видеосигналов с сигналами 
запрета копирования по версиям 7.0.1/6.1 фир- 








Ретир!ехег 


СТВЕ+СЕС 
гедз{ег 


\МС50 (5АА7128 


мы МАСВОМЗОМ от схемы 9 и сигналами скры- 
тых субтитров (Сюзед СарНоп$), передаваемых в 
составе видеосигналов, от формирователя 
ССМ$ 8. Цифровые сигналы яркости (через ре- 
жекторную схему 9) и цветности на сумматор 10 
и с его выхода подаются на 10-разрядный ЦАП 
11, на выходах которого формируются все необ- 
ходимые аналоговые сигналы. 

Тактовые сигналы частотой 27 МГц от блока 
МА проходят через систему управления (МА!М 
МСОМ). Источником сигналов тактовой частоты 
является генератор на микросхеме \МСб 
(рис. 1.35). С ее выв. 10 через ФНЧ \С82, М5 
тактовые импульсы (\УСК2) транзитом через сис- 
тему управления (контакт 10 разъема СМ8 на 
главной плате), соединительный шлейф, (кон- 
такт 26 разъема СМ11 на плате соединителей) 
(рис. 1.41) поступают на выв. 4 микросхемы 
\М1С50. Следует иметь в виду, что контакты разъ- 
емов СМ8, СМ11 имеют «зеркальную» нумера- 
цию, цепь ЗСЬВ выведена на контакт 1 разъема 
СМ8 и контакт 35 разъема СМ11 ит. д. Для про- 
верки цепей связи между платами удобно испо- 
льзовать схему соединений проигрывателей, 
приведенную на рис. 1.3. 

В цифровом селекторе синхроимпульсов 2 
(рис. 1.40) из сигналов тактовой частоты и син- 
хроимпульсов, выделенных из воспроизводимых 
сигналов, формируются строчные и кадровые 
импульсы НЗУМС, УЗУМС, которые через кон- 
такты 23, 24 разъема СМ11, соединительный 


10-5 РАС 


Рис. 1.40. Упрощенная структурная схема БИС $АА7128 
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шлейф, контакты 13, 12 разъема СМ8 на главной Работой канала изображения МОЕО управля- 
плате транзитом (через двухзвенные ФНЧ) по- ет схема 7 формирования сигналов управления 
ступают на выв. 157, 158 микросхемы \МС1 СТКЕ+СЕС гедег (рис. 1.40), соединенная по 


(рис. 1.35). последовательному интерфейсу З$ЗСЁ, ЗПА, 
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МЕ$Т с системой управления (М-МИСОМ). Путь 
прохождения сигналов по цепям интерфейса 
следующий: контакты 29, 28, 31 разъема СМ11 
(рис. 1.41), соединительный шлейф, контакты 7, 
8, 5 разъема СМ8 на главной плате, выв. 86, 87, 
30 микропроцессора системы управления МС1 
(рис. 1.24). По данному шлейфу осуществляется 
и переключение режимов кодирования аналого- 
вых систем телевидения МТЭС/РАШЗЕСАМ, пе- 
реключатель ТВ систем проигрывателей уста- 
новлен на плате соединителей, причем выбор 
систем можно производить только в режиме 
СТОП (в процессе воспроизведения переключе- 
ние невозможно). 

Окончательное формирование композитных 
выходных сигналов обеспечивают видеоусили- 
тели на микросхеме \/1С 52. Полный телевизион- 
ный сигнал (УВ$ — Ма4еоапкКта-зупсбгоп!гавоп 
или сигнал яркости \) с выв. 27 микросхемы 
\МС50 (рис. 1.41) поступает на первый усилитель 
микросхемы УС52 (выв. 2, канал А) с коэффици- 
ентом усиления 6 дБ, а сего выхода (выв. 14, 15) 
через конденсаторы \Еб0, 61 — на контакт 3 
разъема $\.1 (стандартный $3-УН$З соедини- 
тель). Размах сигнала яркости на «холостом» хо- 
ду составляет 2 В, на нагрузке 75 Ом — 1 В. 

Сигнал цветности систем РАЁ, ЗЕСАМ и 
МТ$С с выв. 24 микросхемы \С50 поступает на 
второй усилитель микросхемы \1С52 (выв. 4, ка- 
нал В), также с коэффициентом усиления 6 дБ, а 
с его выхода (выв. 12, 13) через конденсатор 
УСЗ — на контакт 4 разъема $З\.1 (размах сигна- 
ла цветности определяется используемой систе- 
мой ТВ). 

ПЫтТС (СУВ$ — Сотрозйе мдео, МапКпд апчд 
зупсбгоггайоп или композитный сигнал) с 
выв. 30 микросхемы \УС50 поступает на третий 
усилитель микросхемы \С52 (выв. 7, канал С) 
также с Ку = 6 ДБ, с его выхода (выв. 10, 9) через 
конденсаторы \УЕбб, 67 — на разъем А\/2 (ВСА). 

В модели «Затзипа 0\/О0-909» формируются 
и компонентные телевизионные сигналы, прин- 
ципиальная электрическая схема формировате- 
ля компонентных сигналов (СОМРОМЕМТ) этой 
модели проигрывателя приведена на рис. 1.42. 
В зависимости от конкретных исполнений проиг- 
рывателей выходные компонентные могут быть 
двух типов — основных цветов КСВ или яркост- 
ного \ и цветоразностных РВ, РК. Тип выходных 
сигналов определяется сопротивлениями внеш- 
них резисторов УК-УБВ5, УВ7, УВ8. Микросхема 
ВА7660Е$ широко применяется в различной ви- 
деоаппаратуре многих фирм, и представляет со- 
бой встроенный широкополосный усилитель, 
способный работать при низких значениях на- 
пряжения питания без внешних корректирующих 
элементов. В схеме формирователя компонент- 
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ных сигналов эта микросхема (\/!1С 51) выполняет 
функции матрицирования и обеспечения стан- 
дартных параметров видеосигналов на выходах. 
На входы преобразователя поступают сигнал яр- 
кости и цветоразностные сигналы с выв. 26 (У), 
29 (СВ), 23 (СВ) микросхемы \1С50 (рис. 1.41), 
значения сопротивлений резисторов матрицы 
\ВЗ-УКВ5, УК7, УВ8 определяют коэффициент 
усиления каналов А, В, С микросхемы \1С51 и пра- 
вила матрицирования входных сигналов (рис. 1.42). 
Компонентные сигналы ВВ или \, РВ, РК с соответ- 
ствующих выходов микросхемы (выв. 9, 10, 12, 13) 
поступают на разъемы ВКСА АМ. 

Близкими аналогами модели «О\О-709» яв- 
ляются «0О\УО-739/829К» (отличается наличием 
блок «Караоке»), и «О\УО-909/929К». Большая 
часть «электроники» этих моделей выполнена по 
тем же схемам и на той же элементной базе. 

В проигрывателе для домашнего кинотеатра 
«Заплзипа ОУО-А500» канал изображения УЮЕО 
построен также на микросхемах 3АА7128 (Т!С1), 
ВА7660 (Т1С2, ТСЗ), в звуковые тракты этой мо- 
дели входят и усилители мощности звуковой час- 
тоты (50 Втх 5). В качестве ЦАП сигналов ИКМ 
применена рассмотренная выше микросхема 
АК4324 (АКСА1). 

В 5-дисковых «чейнджерах» «Затзипд 
0\0-С600/С700» канал изображения состоит из 
двух частей — кодера видеосигналов на микро- 
схеме \1С50 (3АА7128) и блока видеоусилите- 
лей на микросхемах \М!С51, /1С52 (ВА7660). 

Кроме разъемов ВСА в проигрывателях испо- 
льзуются один или два («0О\УО-909») разъема 
ЗСАБТ. В модели «0О\УО-909» применен доста- 
точно сложный блок коммутации видео- и звуко- 
вых сигналов Зсай фаск, на рис. 1.43 приведена 
структурная (без цепей звука), а на рис. 1.44 — 
принципиальная схема блока коммутации (в таб- 
лице на схеме указаны позиции перемычек 
$СК60-65, устанавливаемых в исполнениях с од- 
ним разъемом ЗСАКТ). В исполнениях со сдво- 
енным блоком разъемов, предназначенным для 
подключения видеомагнитофонов, указанные пе- 
ремычки не устанавливаются. 

Блок коммутации Зсай УасК обеспечивает 
следующие функции: подачу выходных компо- 
зитных (С\/В$), компонентных (КСВ) и 5-видео- 
сигналов на разъем А\МЛТУ (рис. 1.43). Через 
этот разъем возможна подача композитных ви- 
деосигналов СУВ$_Т\У_1М и звуковых стереосиг- 
налов от телевизора на разъем А\М2\УСК для за- 
писи на видеомагнитофон. С разъема А\У2УСК 
возможна трансляция КСВ; С\УВ$З и звуковых 
стереосигналов на телевизор. 

В качестве коммутаторов видео и звуковых 
сигналов используются микросхемы $СС1-3, 5 
типа МС14053ВО фирмы МОТОКОКА в корпусе 
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Рис. 1.43. Структурная схема блока коммутации 


$МО. Микросхемы представляет собой строен- 
ные коммутаторы на полевых транзисторах с 
раздельным управлением, они широко применя- 
ются в самой различной аппаратуре и выпуска- 
ются многими другими фирмами под различны- 
ми наименованиями: ВУ405ЗВСЕ, ТС405ЗВР, 
С04053АЕ, НО14053ВР, $СЕ4053ЗВЕ. Микросхе- 
мы удобны для коммутации одного видео и двух 
звуковых источников. На рис. 1.45 приведена 
структурная схема перечисленных коммутато- 
ров. Управление ключами, А, В, С осуществляет- 
ся по входам ЗА, ЗВ, $С, положению Н ключей 
соответствует уровень лог. «1», положению [ — 
лог. «О». При подаче на вход Е напряжения лог. 
«1» все ключи разомкнуты независимо от значе- 
ния напряжений на входах ЗА, ЗВ, $С, при одно- 
полярном питании вывод УЕЕ соединяется с об- 
щим проводом (У$С), при использовании двух- 
полярного питания (как в схеме рис. 1.44) обес- 
печивается коммутация сигналов с передачей 
постоянной составляющей в пределах напряже- 
ний источников питания УОО, \ЕЕ. 

Коммутатор на микросхеме ЭС!С1 (рис. 1.44) 
обеспечивает включение левого и правого кана- 
лов звука (1$С, К$С), композитного видеосигна- 
ла С\УВ$ проигрывателя или подачу внешних 
звуковых и видеосигналов от разъема ЗСАКЕ 
(контакты 2, 6, 20). Коммутатор на микросхеме 
$СС2 обеспечивает включение левого и правого 
каналов звука (Ё$С, К$С), видеосигнала С\УВЗ 
проигрывателя или подачу внешних сигналов от 
сдвоенного блока разъемов ЗСАКТ (контакты 27, 
23, 41). Коммутатор на микросхеме ЗС1СЗ обес- 
печивает включение сигналов цветности С и яр- 
кости (УВ$) проигрывателя или сигнала «красно- 
го» (В) и видеосигнала с микросхемы ЗС!С2 (вы- 
вод 14). Коммутатор на микросхеме $С1С5 обес- 
печивает включение сигналов основных цветов 
О\О В, С, В проигрывателя или внешних сигна- 
лов УСВК, УСКС, УСВВ от разъема ОСАВТ 
(контакты 35, 32, 28). 


На микросхеме $С1С4 №/М2267 собран вы- 
ходной видеоусилитель композитных сигналов 
С\УВ$ и \УВ$ для подачи их на контакты 40 и 19 
разъема ЗСАКТ. На микросхеме 3С1С6 выпол- 
нен выходной видеоусилитель сигналов основ- 
ных цветов Т\УК1, ТУС1, Т\УВ1 для подачи их на 
контакты 15, 11, 7 разъема ЗСАБТ. 

Схема управления коммутаторами выполнена 
на дискретных транзисторах $СО1-17 и управля- 
ется сигналами системы управления режимами 
проигрывателей (Е-МСОМ) ВСВСТ|., СОМ-В, 
МЛОЕ, ОМ-ОЕЕ. Сигнал управления ВСВСТЕ по- 
зволяет выбрать компонентное (КСВ) или компо- 
зитное (С\УВ$) соединение с телевизором. Тип 
соединения выбирается через меню. Сигнал 
управления СОМ-В позволяет выбрать соедине- 
ние С\УВЗ/У или В/С (в соответствии со стандар- 
том распайки разъемов ЗСАВТ). Сигнал управ- 
ления \\ММОЕ обеспечивает подачу управляющих 
напряжений СТЁ2 через контакты 8, 29 разъемов 
ЗСАКТ для переключения формата экрана теле- 
визора (соотношение сторон изображения) 4:3 
или 16:9, напряжение в цепях СТЕ2 для различ- 
ных форматов экрана имеет разное значение 
(4,5-7 или 9%-12 В). Сигнал управления ОМ-ОЕЕ 
позволяет автоматически подключить телевизор 
к внешним источникам при появлении на них ви- 
деосигналов (прекращается прием из эфира), 
управление телевизором осуществляется по це- 
пи СТЁЛ через контакт 8 разъема ЗСАВТ. 


Звуковой тракт 


Звуковой такт проигрывателей состоит из 
двух частей: блока АЧОО, применяемого в мо- 
делях «0О\О-709/909» и блока 5.1 СНАММЕЕ 
АЧОО, используемого в модели «О\УО-909». 
Структурная схема звукового тракта проигрыва- 
телей приведена на рис. 1.46, электрическая 
принципиальная схема блока АЦО!О приведена 
на рис. 1.47, а блока 5.1 СНАММЕЕ АЦОО — на 
рис. 1.48. 


Глава 1. РУБ-проигрыватели ЗАМ$ИМС 
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Рис. 1.45. Структурная схема 
коммутатора ВИ405ЗВСЕ 


Источниками цифровых звуковых сигналов 
проигрывателей являются четыре шины после- 
довательных данных ВАТА [0:3] интерфейса 
АЧОШЮ микросхемы 71МА-3 (выв. 161, 163-165, 
рис. 1.35). Процесс преобразования цифрового 
потока данных в аналоговые сигналы при воспро- 
изведении дисков, звуковая дорожка которых со- 
держит только двухканальное стерео, осуществ- 
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Рис. 1.46. Структурная схема звукового тракта 


ляет ЦАП А!С1Л. Смесь цифровых сигналов 
левого и правого каналов звука от блока \ЛОЕО 
по последовательному интерфейсу ОАТАО посту- 
пают на выв. 7 ЦАП АС1 типа АК432\/Е фирмы 
АКМ (рис. 1.46, 1.47). Выходные дифференциа- 
льные аналоговые сигналы левого и правого ка- 
налов с выв. 19, 18 и 17, 16 подаются на выход- 
ные каскады, выполненные на сдвоенном опера- 
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Рис. 1.47. Принципиальная электрическая схема блока АУО!О 
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Рис. 1.48. Принципиальная электрическая схема блока 5.1 СНАММЕ!. АУОО 
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Модели: «Збатзипд 0У0709/909» 


ционном усилителе АОР1 типа ВА4560 фирмы 
ВНОМ. Усилители охвачены отрицательной час- 
тотнозависимой обратной связью для подавле- 
ния составляющих с частотами более 20 кГц (вы- 
полняется функция пост-фильтра, см. рис. 1.46). 
С аналоговых выходов МЛ.1, М/В1 снимаются 
стереосигналы левого и правого каналов. Если 
звук кодирован по системе РОГВУ РКОГОСГС, то 
сигналы центрального и тылового каналов могут 
быть выделены с помощью внешних декодеров. 
При воспроизведении О\УО с многоканальной 
фонограммой ООЁЕВУ О1СТАЕ 5.1 используются 
интерфейсы ОАТА-3, поступающие на выв. 7 
ЦАП АС2-4 (рис. 1.46, 1.48). В качестве выход- 
ных усилителей и пост-фильтров используются 
сдвоенные ОУ АОР?2-4 типа ВА4560. На микро- 
схеме АОР5 выполнен усилитель для головных 
телефонов, интересно что он нередко имеется в 
наличии и в моделях 0О\О0-709, в которых нет 
разъема для подключения телефонов. В этом 
случае микросхему ВА4560 можно использовать, 
например, для замены неисправной АОР1 в бло- 
ке АЧОЮ. Управление работой блоками АЧОЮ, 
5.1 СНАММЕЕ АЦРЮ осуществляется по коман- 
дам системы управления режимами (Е-МСОМ), 
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назначение цепей управления (рис. 1.47, 1.48) 
следующее: 


® РО, РО1 — сигналы сброса ЦАП (выв. 5, мик- 
росхем АК4324\/Е); 

® ОРЗ — сигнал установки частоты квантования 
96 кГц (выв. 3); 

® ОЕМО, ОЕМ1 — тактовые импульсы и данные 
управления (выв. 11, 12}; 

® БЕО-0ОШЕ2 — сигналы установки режима счи- 
тывания ИКМ, ООЁВУ СИСТАЕ, ОТ$, МРЕСЛ, 
МРЕС2 (выв. 13, 14, 15}. _ 


АМИТО-АМУОТЗ — сигналы блокировки звуко- 
вого тракта блока СНАММЕЕ АЦОЮ (схемы уз- 
лов блокировки выполнены на дискретных тран- 
зисторах и диодах). 

В проигрывателях предусмотрены и цифро- 
вые выходы звуковых сигналов, поступающие по 
интерфейсу 1ЕС958 от блока УЮЕО на выв. 13 
микросхемы АС5 блока АЦОЮ (рис. 1.47). Эта 
микросхема типа М740НСИ04, состоящая из 
шести инверторов, выполняет функции буферно- 
го усилителя для обеспечения работы коаксиа- 
льного выхода А\}4, а также передатчика инф- 
ракрасного излучения на оптический выход А\./5 
(устанавливается только в модели «О\УО-909»). 


Глава 2 
Комбинированные устройства ОУО/МСК УС 


Модели: «УУС-НВ-ХУЛЕК/ЕУ/М$» 


Общие сведения и технические 
характеристики 


Комбинированные устройства («комби»), 
обеспечивающие работу с различными носите- 
лями информации в последнее время получили 
достаточно широкое распространение. В «ком- 
би» могут быть объединены О\УО-проигрыватель 
и \Н$/$-УН$ видеомагнитофон, видеомагнито- 
фоны тит \У и $-УН$, рекордеры на оптических 
и жестких дисках, а также комбинации других 
устройств. Например, одна из последних разра- 
боток фирмы УМС «ЗВ-О\ММ700Е» содержит же- 
сткий диск объемом 250 ГБ, рекордер О\О (за- 
пись в форматах О\О-В, ОМО-ВМ/, ОМО-КАМ) и 
видеомагнитофон тт О\ (запись и воспроизве- 
дение в форматах О\/, ОУСАМ). 

Наибольшее распространение получили «ком- 
би», объединяющие О\0О-проигрыватель и стере- 
офонический видеомагнитофон (О\МО/ЛСК). Их 
выпускают многие известные изготовители ви- 
деоаппаратуры: РАМАЗОМС, ЗАМЗУМС, ЕС, 
НТАСНЬ УС, САЕ\МОО и др. К таким аппаратам 
относятся и рассматриваемые в статье модели 

_ «МС-НВ-ХУЛЕКЕЧ/М$», которые выпускались в 
2003—2004 гг. Приведем некоторые технические 
характеристики и функциональные возможности 
аппаратов. 

О\УО-секция: 
® поддерживаемые форматы — СОЛ/СО/СО-К/ 

ВКУ/СО-МРЗ/ОМО; 
® диапазон воспроизводимых 

4...20 кГц (22 кГц — О\0); 
® отношение сигнал/иум и динамический диа- 

пазон — 90 дБ; 
® уровень нелинейных искажений — 1%; 
® длины волн лазерных диодов — 775...804 нм 

(СО), 640...660 нм (0\О0). 


частот — 


\СВ-секция: 


® БВГ — 4 видеоголовки, 2 звуковых Н!-Е1 сте- 
реоголовки; 

® диапазон частот тракта Н!-Е|! — 20 Гц...20 кГц; 

динамический диапазон — 75 дБ; 

® воспроизведение $-\Н$ с качеством УН$ (ре- 
жим ЗОРВ). | 


В тюнере аппарата используются гетеродин с 
синтезатором частоты, кроме того, обеспечива- 
ется прием и декодирование звуковых сигналов 
в стандарте МСАМ. Принимаемые каналы опре- 
деляются регионом поставки (окончание в наи- 
меновании моделей: ЕК, Е\-С, ЕЦ-$, ЕЦ-\, М5). 


Конструктивные особенности ЛПМ 


Следует отметить, что фирма УС в ряде мо- 
делей видеомагнитофонов и комбинированных 
устройств разработки 2001-2003 гг. использова- 
ла технические решения от других фирм-произ- 
водителей, в частности, [С и ОКЮОМ. Опреде- 
лить принадлежность той или иной модели ви- 
деомагнитофона или «комби» ЛС «сторонним» 
изготовителям можно по особенностям конструк- 
ций механизмов, сборочных чертежей, перечням 
элементов и механических деталей конкретных 
аппаратов. На рис. 2.1 показан внешний вид ЛПМ 
«комби» «/МС-ЗК-\У$ЗОЕ». Он применяется в бо0- 
льшом числе моделей видеомагнитофонов и 
«комби» УМС собственной разработки, которые 
выпускались ориентировочно в 2002—2004 м. 
К комбинированным устройствам, видеомагнито- 
фонам и видеоплеерам с таким механизмом от- 
носятся следующие модели: НМ-НОЗЛЕЧЕК/ 
М$/У (НОО+$-УН$), НВ-О\$2/ЗЕК/ЕЧМ$ А) (п 
п-0\/+$-УН$), $К-\/$20/30ЕЛУ (тиЮ\У+$-УН$}, 
}2711278/285/381/387/485ЕА/ЕЕ/ЕЧ/ИМ$ — (видео- 


Модели: «ЛИС-НА-ХУЛЕК/ЛЕЦИМ$ » 








Рис 2.1. Внешний вид ЛПМ «комби» «/УС-$В-У$З0Е» 


магнитофоны), Р5ДА, Р100А, Р185А, РЭДК (ви- 
деоплееры) и др. 

На рис. 2.2 показан внешний вид механизма 
производства фирмы ЕС, примененный в видео- 
магнитофонах и видеоплеерах «/\МС-НК-4/282/ 
283/285Е\\/ 291ЕА/297М$/695Е А/Р5БА/Р5бА», ко- 
торые выпускались в 2002—2004 гг. Характерно, 
что в некоторых однотипных моделях с разными 
буквенными окончаниями могут устанавливаться 
различные механизмы, например, в видеомагни- 
тофонах «4\/С-НК-1285ЕА/ЕЕ» устанавливаются 
механизмы собственного производства (рис. 2.1), 
а в модели «ЛМ/С-НЕ-285Е/» — производства ЕС 
(рис. 2.2). На рис. 2.1 и 2.2 отмечены позицион- 
ные номера (КВеГ. Мо) некоторых узлов (БВГ, сер- 
висные двигатели, блоки головок управления и 
звука, узлы прижимных роликов), используемые 
в перечнях механических деталей механизмов. 
По ним можно идентифицировать принадлеж- 
ность механизмов других аппаратов, не упомяну- 
тых выше, фирмам МС и С. 

В рассматриваемых аппаратах «комби» испо- 
льзован механизм фирмы ОКЮМ, внешний вид 
которого эскизно показан на рис. 2.3. Цифрами 
на нем отмечены детали и узлы (или элементы 
узлов), задействованные в процессе регулировки 
механизма, необходимой после проведения ре- 
монта или профилактических работ: 1 — фикса- 
тор ленточного тормоза обратного натяжения; 
2 — рычаг узла обратного натяжения; 3 — на- 
правляющие стойки; 4 — блок головок управле- 
ния и звука; 5 — отверстие для фиксации регуля- 
тора положения блока головок; 6 — обводная 
стойка; 7 — пружина тормоза приемного подкату- 
шечника; 8, 9 — приемный и подающий подкату- 
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Рис. 2.2. Внешний еид ЛПМ производства фирмы ЁС, 
примененный в видеомагнитофонах и видеоплеерах 
«УМС-НК-/282/283/285ЕЦ/ 291ЕА/297М$/695ЕА/Р5ЗА/?56А» 


шечники; 10 — регулируемый фиксатор ленточ- 
ного тормоза обратного натяжения. 

На рис. 2.4, 2.5 приведены сборочные черте- 
жи верхней и нижней частей механизма, а в таб- 
лице 2.1 — каталожные номера (Рай М о) и наи- 
менования основных деталей и узлов, потреб- 
ность заказа которых может возникнуть при ре- 
монте (за исключением крепежа, пружин и т. п.). 

Комбинацией букв на чертежах отмечены ме- 
ста нанесения смазки, рекомендованные сервис- 
ным руководством типы смазок: АА — 65556 (гу- 
стая), АВ — МСЗЗ (жидкая), АС — ЕС-84М (жид- 
кая), АО — Е1-271 (густая). В качестве густой 
смазки допустимо использовать универсальную 
силиконовую, в качестве жидкой — качественное 
масло для швейных машин. 

Характерным признаком заимствования фир- 
мой /\С деталей и узлов механизма у сторонних 
производителей является структура Рай №. 
В рассматриваемом случае наличие буквы Х в 
начале номеров деталей свидетельствует о при- 
надлежности механизма фирме ОКЮОМ. В меха- 
низмах собственной разработки фирма 3\С ис- 
пользует другую систему обозначений, например 
БВГ в сборе на позиции сборочного чертежа 505 
(Ве? Мо) имеет Рай М 1Р20...—...А ОКУМ $9В 
АЗЗУ (рис. 2.1). Конкретный номер узла БВГ 
определяется типом модели. Например, в 5-МН$ 
видеомагнитофоне с 7-головочным БВГ «МС 
НВ-$9850Е\» Рай М№ БВГ в сборе — 
ЁР20981-01ЗА. На принадлежность механизма 
фирме (С указывает наличие букв [С в начале 
Рай № в перечне деталей механизма, например 
БВГ в сборе видеоплееров \/С-НВ-55А/56бА на 
позиции сборочного чертежа АО1 (рис. 2.2) имеет 
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Рис. 2.3. Внешний вид ЛПМ производства фирмы ОКОМ 
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Рис. 2.4. Сборочный чертеж верхней части ЛПМ производства фирмы ОКНОМ 


Модели: «УУС-НВ-ХУЛЕК/ЕЦ/М$» 
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Рис. 2.5. Сборочный чертеж нижней части ЛПМ производства фирмы ОКНОМ 


Таблица 2.1. Каталожные номера основных узлов «комби» «ЛУС-НВ-ХУЧЛЕК/ЕЦ!/М$» 
































































































































№ позиции Рай №. Наименование 
300 Х-А2А7750420А БЕСК АЗ5\ (механизм в сборе) 
301 Х-8504400234 РМСН ВОЧЕВ ВЕОСК (узел прижимного ролика) 
303 Х-850Р200290 ВЕСТ, САРЭТАМ (пассик) 
304 Х-850Р600581 МЮВМ (червячная насадка) 
308 Х-8504А2000089 СЦУСН А$5У (приводная шестерня подмотки/перемотки) 
309 Х-850А200090 АВМ 1ОЕЕВ АЗЗУ (перекидной узел) 
312 Х-8504400223 МСЫМЕО ВАЗЕ ИМТ 35 (узел приемной направляющей стойки} 
314 Х-8504400235 ТЕМУЮМ АВМ АБУ 2 (рычаг ленточного тормоза} 
315 Х-8504400231 1 МСТЕМЕО ВАЗЕ ИМП (узел подающей направляющей стойки) 
| 321 | Х-8504900228 ИМК ИМТ (рычаг заправки кассетоприемника) 
323 .` Х-8504200316 ВЕЕЕ, $ (подающий подкатушник} 
324 Х-850400317 ВЕЕЁ, Т (приемный подкатушник) 
325 Х-850Р200308 СЕАВ, 1ОГЕВ (промежуточная шестерня перемотки) 
326 Х-850Р20031 1 СЕАН, СЦЛСН (храповик) 
м 327 Х-850Р200312 СЕАВ, СОУРИМС (передаточная шестерня) 
329 Х-850Р300194 СЕАВ, МАМ ГОАГИМС (программная шестерня) 
333 Х-850Р400539 ВАМО, ТЕМЗОМ (ленточный тормоз обратного натяжения) 
Г 334 Х-850Р400533 СОММЕСМ, ТЕМЗЮМ (наконечник ленточного тормоза) 
336 Х-850Р600583 ВАМО, ВВАКЕТ (ленточный тормоз узла подмотки) 
337 Х-850Р600577 САМ, РАМСН ВОЧЕВ (шестерня узла привода прижимного ролика) 
338 Х-850Р600578 САМ, МАМ (главная шестерня) 
339 Х-850Р600579 ВОО, МАМ (программная планка) 
С01501 Х-122Н071603 СОВО /ИМВЕВ (шлейф двигателя БВГ} 
__ С01502 Х-122/021902 СОВВ ЛИМРЕВ (шлейф ведущего двигателя) 
Н5001 Х-1523091034 НЕАО, АИБЮ СОМТВОЕ (блок головок управления и звука) 
Н5002 | Х-1543002013 НЕАО, РОЦ_ ЕВАЗЕ (стирающая головка) 
М101 Х-1596598001 МОТОВ, ГОАРМС (двигатель заправки) 
М2001 Х-1410598036 САРЗТАМ 00 ИМП (узел ведущего двигателя) 
М2003 Х-1589511017 МСВО МОТОВ (узел двигателя БВГ) 
444001 Х-А2А7358500 СУЧМОЕВ ОМ АЗ5У (БВГ в сборе) 
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Рис. 2.6. Схема межплатных соединений «комби» 


Модели: «ЛУС-НВ-ХУЛЕК/ЕИ/М$» 
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АЗЗЕМВЕУ 035-2СН ЗР/ЕР (8М2). Следует от- 
метить, что кроме механизмов, показанных на 
рис. 2.1—2.3, фирма /\С использует и другие ти- 
пы механизмов, как собственного производства, 
так и сторонних производителей. 

В состав рассматриваемых аппаратов соглас- 
но общему сборочному чертежу (ЕМАЁ 
АЗЗЕМВЕУ <М2>) кроме механизма (рис. 2.4, 
2.5) входят следующие основные узлы: 0К4001 
Х-159.00017А ОЕСК СО (привод дисков), 
РСВО10 УСК РСВ (плата видеомагнитофона), 
РСВ130 О\О РСВ (плата проигрывателя дисков), 
РСВ240 РО\М/ЕВ РСВ (плата источника питания), 
РСВ 270 ОРЕКАТОМ РСВ (плата управления). 
Схема межплатных соединений аппаратов при- 
ведена на рис. 2.6. Ее удобно использовать при 
проведении начальных этапов диагностики неис- 
правностей, так как значения многих аббревиа- 
тур на схеме, указывающих на назначения соот- 
ветствующих цепей, очевидны и не требуют ком- 
ментариев. Связь платы РСВО1О с платами 
РСВ130, РСВ270 и блоком управления и звука 
осуществляется через съемные шлейфы 
С08002, С0651, СО102 соответственно, через 
съемные шлейфы и плата РСВ1З0 с приводом 
дисков (ОУО ОКЕ), остальные соединения реа- 
лизованы через врубные разъемы, установлен- 
ные на платах. 


Регламентные работы 
по обслуживанию ЛПМ 


Разработчиками рассматриваемого комбини- 
рованного устройства предусмотрен порядок и 
сроки проведения регламентных работ механиз- 
ма, включающих чистку, проверку или замену от- 
дельных механических узлов после определен- 
ной наработки. Для определения наработки ап- 
парата в режимах записи, воспроизведения и пе- 
ремотки в системе управления имеется счетчик 
наработки. Доступ к данным наработки осущест- 
вляется следующим образом: 


— включают рабочий режим кнопкой «РОМ/ЕВ»; 

— нажимают кнопку «СН ЧР», не отпуская ее, 
нажимают кнопку «ЕЕ» в течение примерно 
двух секунд до появления на дисплее перед- 
ней панели данных наработки: 

— кнопками «+» и «-» устанавливают адрес 
«ЕО» и записывают данные наработки в тыся- 
чах и сотнях часов; 

— кнопками «+» и «_» устанавливают адрес 
«РЕ» и записывают данные наработки в де- 
сятках и единицах часов, добавляют эти дан- 
ные к записанным ранее, сумма и будет об- 
щей наработкой аппарата в часах. 


Разряды данных выражены в шестнадцате- 
ричной системе — цифры 1-9 и буквы А-Е 
(А=10... Е=15, например, данные ЕЕ по адресу 
ГО соответствуют 15000+1500=16500 часов на- 
работки). 

В таблице 2.2 приведены рекомендуемые 
фирмой сроки проведения регламентных работ, 
включающие чистку механических узлов и дета- 
лей (отмечены квадратами), проверку или заме- 
ну этих узлов (отмечены кружками). Для чистки 
производитель рекомендует использовать там- 
поны, пропитанные изопропиловым спиртом. 

Анализируя данные таблицы, можно сделать 
вывод о невысокой надежности некоторых дета- 
лей и узлов механизма, однако на практике допу- 
стимые наработки перечисленных в таблице уз- 
лов и деталей значительно больше. Остановим- 
ся на этих моментах более подробно. 

































































Таблица 2.2 
Рекомендуемые сроки проведения регламентных 
работ ЛПМ 
Время наработки 
500 | 1000 | 1500 2000 | 2500. 
часов | часов | часов | часов | часов | 
Рац. № 
Аиаю Сопиго! Неад и и и ° . | 
и В 
Сарфап Вей . . . | 
рипсп Вопег и . . . . 
Сарап 00 Упй . . . . | 
[юадтд Моюг . 
Тепзоп Вапа . ° . . 
Т Вгаке Вапд . . . . | 
Сишсп Азз'у . ° ° . | 
1Аег Апт А55'у . . . . 
Сарап пай . 
Таре Виппд биде Роз1 . й 
Сутпаег Ипй Г . . . . 



































Ш — чистка механических узлов и деталей 
® — замена узлов 


Головки управления и звука (АиЧо Согиго! Не- 
аа) и общего стирания (Ри! Егазе Неаа) практи- 
чески всех фирм-изготовителей имеют весьма 
высокий запас прочности по надежности. Даже 
после 10000—15000 часов наработки следов вы- 
работки на поверхности головок не наблюдается, 
поэтому достаточно периодически проводить чи- 
стку неподвижных головок. Долговечность пасси- 
ков ведущего вала (Сарзап Ве!) зависит преи- 
мущественно от качества резины, условий эксп- 
луатации и срока, прошедшего с их выпуска. По 
данным автора наработка 4000—5000 часов для 
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пассиков вполне реальна, их чистку можно про- 
водить и тампонами, смоченными органическими 
растворителями (№ 646-650), одновременно 
очищая поверхности фрикционов, с которыми 
контактирует пассик. Сказанное относится и к 
пассикам привода дисков. Долговечность при- 
жимных роликов (Р/псп Войег) также зависит от 
качества использованной резины, условий эксп- 
луатации и других факторов, в частности, типа и 
качества подшипников, соотношения диаметров 
ролика и ведущего вала. Наиболее наглядно 
проверить пригодность прижимного ролика для 
эксплуатации можно в режимах ускоренного пря- 
мого и обратного просмотров в начале, середине 
и в конце ленты на видеокассетах типоразмеров 
Е-180, Е-240. При реверсировании направлений 
просмотра и кондиционном ролике лента не дол- 
жна заметно смещаться по поверхности головки 
управления и звука в вертикальном направле- 
нии. Реальный ресурс работы прижимных роли- 
ков варьируется в широких пределах — от 500 
до 4000 часов. 

Долговечность работы ведущего двигателя с 
нижним расположением подшипников может на- 
ходиться в пределах 3000-10000 часов, регла- 
ментные работы сводятся к очистке вала двига- 
теля (Сарзап Зпай) и смазки подшипников высо- 
кокачественным маслом. При появлении замет- 
ного люфта вала двигателя можно поменять 
местами нижний и верхний подшипники, запрес- 
сованные в узле втулки двигателя. Загрузочные 
двигатели (1оаф пд Мог) основных производи- 
телей (ЗАМКУО, МАТЗУ$ЗНТА) отличаются вы- 
сокой надежностью и могут без проблем обеспе- 
чивать наработку 10000 часов и более. Регла- 
ментные работы с двигателем сводятся к очист- 
ке и смазке «червячной» насадки (\М!ОВМ} на 
валу загрузочного двигателя. 

Тормоз обратного натяжения (Тепзоп Вапа) 
следует очищать от загрязнений после нарабо- 
ток, указанных в таблице. В случаях попадания 
на фетр тормоза машинного масла его желате- 
льно заменить или промыть со стиральным по- 
рошком при температуре воды не более 60 °С. 
Сказанное относится и к ленточному тормозу 
приемного подкатушечника (Т ВгаКе Вапч). 

От качества работы приводной шестерни под- 
мотки/перемотки (Сисп Аззу) и перекидного уз- 
ла (191ег Атт Аззу) зависит надежность транспор- 
тирования ленты в рабочих режимах и режимах 
просмотра. Появление «петель», слабая намот- 
ка ленты на бобины видеокассет, подминание 
краев ленты может свидетельствовать о выра- 
ботке деталей указанных узлов, в этом случае их 
желательно заменить. 

Направляющие стойки «наклонных» узлов 
(Таре Випппд Суде Роз) следует очищать и 


проверять на легкость вращения пластиковых 
втулок в соответствии с таблицей. При тугом хо- 
де втулок направляющие стойки или узлы на- 
правляющих стоек (1псШтед Базе ипй 312, 315 на 
рис. 2.4 следует заменить. 
Наиболее сложный вопрос связан с регламен- 
тными работами по БВГ. Однозначно опреде- 
лить необходимость его замены непросто, для 
этого требуется проведение ряда измерений и 
регулировок механизма. Следует отметить, что 
указанные в таблице 2.2 сроки проведения работ 
с возможной заменой БВГ занижены. По данным 
автора в нормальных условиях (небольшая 
влажность, отсутствие существенной запыленно- 
сти воздуха в помещении) БВГ способен без 
проблем отработать 5000—8000 часов и более. 


Схема питания 


В рассматриваемых «комби» схема питания 
состоит из двух частей: импульсного источника 
питания (РОМ/ЕВ), выполненного на отдельной 
плате РСВ240 и источников постоянных напря- 
жений (КЕСУГАТОК), расположенных на плате 
видеомагнитофона РСВО10. Принципиальная 
электрическая схема импульсного источника пи- 
тания приведена на рис. 2.7, а электромонтаж- 
ная схема — на рис. 2.8 (элементы расположены 
на обратной стороне платы). Рассмотрим прин- 
цип работы источника питания по принципиаль- 
ной электрической схеме. 

Сетевое напряжение через помехоподавляю- 
щий фильтр С502_1, [501 поступает на выпря- 
митель (0502, 0503, 0505, 0506, С511_3) и че- 
рез резисторы запуска В 505, К506 подается на 
затвор ключевого транзистора ©501, работаю- 
щего в схеме ШИМ генератора. Напряжение об- 
ратной связи снимается с обмотки 6-8 импуль- 
сного трансформатора Т501-1. Нагрузкой ключе- 
вого каскада является первичная обмотка 2-4 
Т501-1, шунтированная демпфирующей цепью 
(2512, С513_1, С515, 0509_1). Вторичное напря- 
жение 5,2 В используется схемой стабилиза- 
ции — это напряжение через выпрямитель 
(0512, С518_2, 1506), оптрон 1С503 и каскад на 
транзисторе ©0502 воздействует на затвор клю- 
чевого транзистора ©501. В установившемся ре- 
жиме наибольшей стабильностью обладает на- 
пряжение 5,2 В на выходе упомянутого выпрями- 
теля. Напряжение 12,4 В на выходе выпрямите- 
ля (0507, 0529, 0С501_1) зависит от 
токопотребления в этой цепи. Это же относится 
и кнапряжениям 3,3 и 40 В на выходах выпрями- 
телей (0515, С519_2) и (0522, С522_1). Выпря- 
митель (0518_1, С520, К536) служит для форми- 
рования сигнала РО\ММЕК РЕАИ. в различных ситу- 
ациях. Напряжения в основных цепях на контак- 
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Рис. 2.8. Электромонтажная схема импульсного источника питания 


тах разъемов СР502_1, СР503З постоянно 
присутствуют при подключенном к сети шнуре 
питания. Коммутируемыми являются напряже- 
ния РСОМ+9\/ А, РСОМ+5\_О на контактах 5, 3, 
1 разъема СР503. Для проведения ремонт- 
но-диагностических работ источник питания мож- 
но использовать автономно. Для включения ис- 
точника достаточно соединить контакты 9 и 6 
разъема СР502_1. 


Принципиальная электрическая схема источ- 
ников постоянных напряжений (КЕСОУЁБАТОК), 
расположенных на плате УСК РСВ, приведена 
на рис. 2.9. В правой части схемы обозначены 
потребители напряжений, расположенные также 
на этой плате. На каждый блок в комплекте сер- 
висной документации имеются отдельные эпект- 
рические принципиальные схемы. Расположение 
элементов схемы источников напряжений на 
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Рис. 2.9. Принципиальная электрическая схема источников постоянных напряжений (ВЕСОГАТОК), 
расположенных на плате УСР РСВ 





Рис. 2.10. Фрагмент платы УСК РСВ 
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плате РСВО1О показано на рис. 2.10 (фрагмент 
платы \/СК РСВ). Для облегчения диагностики 
неисправностей на рисунке отмечены основные 
выходные цепи схемы. 

Рассмотрим назначение основных элементов 
этого узла и принцип их работы. 

Транзисторы О1702, 01703 постоянно откры- 
ты и фактически выполняют функции защиты им- 
пульсного источника от коротких замыканий в на- 
грузке. Цепь РСРМ+5\/ служит для питания кана- 
ла изображения видеомагнитофона (У/С/АЧЬО/ 
НЕАО АМР) и системы управления режимами и 
индикации аппарата (ЗУВ МСОМЮЗОЛМ/Р5). 
Цепь РСОМ+5\/_ ОН используется для питания 
выходных узлов О0\О-секции аппарата (0\УО 
МОТ), расположенных на плате \/СК РСВ. 

Ключи на транзисторах О1713, О1714 пред- 
назначены для подачи напряжения питания по 
цепи АТ+5\/ на систему управления аппарата, 
выполненную на базе микропроцессора 
ОЕС70788/7079В8 фирмы ОКОМ (позиция 
123001 на плате УСК РСВ, выв. 37, 99). Ключе- 
вой транзистор О1713 открыт при наличии на- 
пряжения +5 В в цепи РОМ/ЕК ЕРА!Ш, поступаю- 
щего от источника питания (рис. 2.7) в аварий- 
ных ситуациях (КЗ, отказы элементов). Когда на- 
пряжение в этой цепи уменьшается ниже 
определенного уровня, подача напряжения пита- 
ния на микропроцессор 1С3001 прекращается. 

На транзисторах @1705-0О1707 выполнен ком- 
мутируемый стабилизатор напряжения +3,3 В. 
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Напряжение в цепи РСОМ+3,3\, предназначен- 
ное для питания О\/О-секции аппарата, включа- 
ется при появлении напряжения +5 В в цепи О\/0 
РОМ/ЕК А, поступающего от микропроцессора 
[©3001 (выв. 31). 

На транзисторе 01701 выполнен стабилиза- 
тор напряжения +12 В (цепь АТ+12\/), обеспечи- 
вающий питание канала Н!-Е| звука, декодера 
МСАМ (Н!-РУОЕМООЧЬАТОК) и ТВ тюнера 
(ТОМЕРКШАСК). 

Стабилизаторы напряжений +12 В на транзи- 
сторе ©1708 (цепь РСОМ+12\/) и +9 В на транзи- 
сторе 01712 (цепь РСОМ+9\) обеспечивают пи- 
тание секции О\МО проигрывателя на плате УСК 
РСВ. На рис. 2.11 приведена принципиальная 
электрическая схема секции О\/О 1М/ОЧТ. Напря- 
жения +3,3 и +5 В по цепям РСОМ+3,3\, 
РСОМ+5\/_ОН транзитом через контакты 10, 11 и 
7, 8 разъема СР8001 поступают на плату 0\О 
РСВ (рис. 2.6). Напряжение +9 В по цепи 
РСОМ+9\ подается на эту плату через быстро- 
действующий предохранитель В8005 (0,4 А). Не- 
работоспособность О\0О-проигрывателя может 
быть вызвана обрывом этого предохранителя. 
Напряжение +12 В служит для питания сдвоен- 
ного операционного усилителя №М4580М фир- 
мы УКС (1С8004), используемого в качестве бу- 
ферного усилителя левого и правого каналов 
звука О\/О-проигрывателя. При отсутствии вы- 
ходных звуковых сигналов следует проверить 
целостность резистора №8063, через который по- 
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Рис. 2.11. Принципиальная электрическая схема секции РУБ 1М/ОЧТ 
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ступает напряжение питания на микросхему 
1С8004 (выв. 8). 

Неисправности в системе питания могут быть 
как явными, вызванными пробоями или обрыва- 
ми элементов схемы, так и трудно диагностируе- 
мыми, связанными с изменениями параметров 
элементов или с неисправностями в цепях по- 
требления. При полной неработоспособности 
импульсного источника следует отсоединить его 
от плат \/СК РСВ, О\/О РСВ и проверить, работа- 
ет ли он в автономном режиме. Отсутствие запу- 
ска источника при подключении его к платам сви- 
детельствует о коротких замыканиях или значи- 
тельном токопотреблении по отдельным цепям, 
вызванным, например заклиниваниями в меха- 
низме. Проверку на отсутствие замыканий ипи 
заклиниваний легко провести, демонтировав ме- 
ханизм. При полной неработоспособности импу- 
льсного источника и в автономном режиме про- 
веряют на обрыв или короткое замыкание следу- 
ющие элементы: 2501, В503, 0501, ©9502, 16503, 
0502, 0503, 0505, 0506, 1506, 0512, обмотки им- 
пульсного трансформатора Т501_1, целостность 
печатных проводников платы и качество паян- 
ных соединений. Иногда источник питания рабо- 
тоспособен, но выходные напряжения сущест- 
венно отличаются от номинальных значений, 
указанных на схеме (более 10—20%) — это сви- 
детельствует о неисправностях некоторых эле- 
ментов схемы. В этом случае в первую очередь 
следует заменить оптрон 16503, затем источник 
стабильного тока на микросхеме 1С501, стаби- 
литроны 0510, 0531, 0523, конденсаторы С528, 
С509. Сильный нагрев с последующим выходом 
из строя транзистора ©9501 может быть вызван 
неисправностью конденсаторов С513_1, С515 
или диода 0509 1. 

Микросхемы и другие элементы системы пи- 
тания рассматриваемых моделей не дефицитны 
и недороги, имеют доступные аналоги для заме- 
ны. Схемотехническое построение импульсного 
источника и вторичных стабилизаторов отлича- 
ется простотой, что позволяет без проблем про- 
водить диагностику неисправностей и ремонт. 


Система управления 
и авторегулирования 


Основная часть электронной «начинки» рас- 
сматриваемых аппаратов сосредоточена на двух 
печатных платах — главной (УСК РСВ РСВО1О0, 
\МВ252) и плате проигрывателя дисков (О\УО 
РСВ РСВ1З0, \/МА249). Оставшаяся «электрони- 
ка» входит в состав привода дисков (ОМО ОРМЕ 
типа ТТ-4000 или Ту2120К, Рай № 
Х-169.00017А ОЕСК СО), узла ведущего двига- 
теля (САРЗТАМ ОО ЧМТ), БВГ (СУНММОЕК 


ОМТ), платы управления (ОРЕБАТЮМ РСВ 
РСВ270, \ЕАЭУ70) и платы блока питания 
(РОМЕК РСВ РСВ240, УРА152). К главной плате 
также подключены головка общего стирания и 
блок головок управления и звука. 

Рис. 2.12. Схема расположения элементов на 
главной плате со стороны печатных проводников 

На главной плате размещены различные фун- 
кциональные блоки и устройства аппарата, элек- 
трические связи между которыми выполнены без 
разъемов, что затрудняет проведение диагнос- 
тики неисправностей из-за отсутствия четких гра- 
ниц между отдельными блоками. На рис. 2.12 
приведена схема расположения элементов на 
главной плате со стороны печатных проводни- 
ков. На этой стороне установлены все ЗМО-ком- 
поненты (для поверхностного монтажа). Схема 
расположения элементов с другой стороны пла- 
ты приведена на рис. 2.13. На этой стороне уста- 
новлены компоненты для монтажа в отверстия 
печатных плат и перемычки (\/). На приведен- 
ных схемах расположения элементов показаны 
ориентировочные границы между функциональ- 
ными блоками. 

Главная плата 
устройства: 


объединяет следующие 


— систему управления и авторегулирования ви- 
деомагнитофона (М!СОМ);: 

— каналы изображения и монофонического звука 
видеомагнитофона (У/С/АЦОЮ/НЕАО АМР); 

— ТВ тюнер (ТУМЕКШАСК); 

— канал стереофонического звука и демодулпя- 
тор МСАМ (Н!-ЕУОЕМООЧЬЕАТОК); 

— систему управления режимами и индикации 
(В МСОМ/О$О/Л/Р5); 

— схемы входов/выходов сигналов изображения 
и звука (О\МО 1М/ОУТ); 

— узел индикации (О1ЗРЕА\У)}; 

— источники постоянных 
(РЕСЧУГАТОК): 

— узел управления (ОРЕКАТЮМ). 


Структурная схема системы управления и ав- 
торегулирования видеомагнитофона (СУ ВМ) 
приведена на рис. 2.14, а принципиальная элект- 
рическая — на рис. 2.15. Следует отметить, что 
СУ ВМ обеспечивает функционирование всего 
аппарата в целом, в том чиспе частично и 
О\/О-проигрывателя. При ее серьезных неисп- 
равностях автономная работа проигрывателя в 
большинстве случаев невозможна. Основой сис- 
темы управления является микропроцессор (МП) 
1[С3001 — 0ОЕС70780 («М№С  НВ-Х\УЛЕК»), 
ОЕС7079В («МС НК-Х\У1Е Ц»), ОЕС7079С («ММС 
НВ-Х\У1М$») фирмы ОКОМ. Управляющие про- 
граммы СУ записаны в ЭСППЗУ 1С3009 типа 
ЕЕАЗН $-24СОВАОРА-01. 


напряжений 


Модели: «/УС-НЕ-ХУЛЕК/ЕИ/М$» 
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Рис. 2.13. Схема расположения элементов на главной плате со стороны навесных элементов 


Рассмотрим функционирование СУ ВМ, ори- 
ентируясь на основные выводы микропроцессо- 
ра !СЗ001 (см. рис. 2.14). 

Выв. 79, 80 предназначены для подключения 
датчиков вращения подающего (КЕЕ|-$) и при- 
емного (КЕЕ\-Т) подкатушечников. Датчиками 
служат  оптопары 03106, 03107 типа 
КР1-352С40М. Проверить прохождение сигналов 
от датчиков можно вручную, вращая подкатушеч- 
ники, при этом напряжение на выв. 79, 80 микро- 
процессора должно скачкообразно меняться от 
нуля до 5 В. При отсутствии сигналов датчиков, 
сопровождающееся блокировкой рабочих режи- 
мов видеомагнитофона, следует проверить це- 
лостность резистора КЗО18 (120 Ом, 1 Вт) и нали- 
чие напряжения +5 В в цепи РСОМ+5\ (рис. 2.15). 

К выв. 41, 42 процессора подключен кварце- 
вый резонатор ХЗ001, определяющий точность 
хода «часов» аппарата. В случае значительной 
погрешности хода можно откорректировать час- 
тоту генерации подбором конденсаторов СЗ007, 
С3010 или отбором кварцевого резонатора 
Х3001. Измерять частоту генерации (32768 Гц} 
следует на выв. 42 микросхемы. 


На выв. 43 поступает сигнал сброса от микро- 
схемы |С3004 типа РЗТЗ231МК. Он формируется 
с некоторой задержкой после подачи напряже- 
ния по цепи АТ+5\ (рис. 2.15). На возможные не- 
исправности в цепях сброса может указывать 
«странное» поведение аппарата после его под- 
ключения к сети переменного тока (вероятных 
вариантов неправильного функционирования 
может быть достаточно много). 

В режиме перемотки к выходам усилителя ка- 
нала управления (выв. 97, 93 МП) подключаются 
дополнительные конденсаторы С3029, С3031 
(рис. 2.15) через ключевые транзисторы ©3008, 
03009 (КРСлОЗВТК). К выв. 81 МП подключен 
блокиратор записи, обеспечивающий запрет за- 
писи на кассеты с удаленным язычком. Его мож- 
но проверить прозвонкой, не подключая аппарат 
к сети. Для этого вручную нажимают на «конце- 
вик» блокиратора «ТАВ», находящийся в левой 
передней части кассетоприемника. 

К выв. 1, 2 микропроцессора подключены оп- 
топары 03004, 03005 типа РКЗ25С40М 
(М$_ЗЕМ А, М$_ЗЕМ В — мезра чае зепзог), 
являющиеся составной частью «оптического» 
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Рис. 2.14. Структурная схема системы управления и авторегулирования 


программного переключателя видеомагнитофо- 
на. «Оптическая» программная шестерня нахо- 
дится на нижней части ЛПМ (Рай № 
Х-850Р600579). Нижняя часть этой шестерни 
представляет собой набор концентрических вы- 
ступов различной длины, при повороте шестерни 
выступы перекрывают/открывают световой поток 
между светодиодами и фототранзисторами опто- 
пар ©3004, ОЗ005 в зависимости от «фазировки» 
механизма. Проверить исправность оптопар 
можно при демонтированном механизме, вруч- 
ную перекрывая световой поток в зазорах опто- 
пар полоской бумаги. При этом напряжение на 
выв. 1, 2 1С 3001 должно меняться от 1 В (с поло- 
ской) до 5 В (без полоски). Применение «оптиче- 
ских» программных переключателей в видеомаг- 
нитофонах и видеокамерах — достаточно редкое 
явление. (По данным автора такие переключате- 
ли также применяются в некоторых ВМ ЗНАКР). 
Их преимуществом является то, что они не под- 
вержены износу и не требуют чистки, как обыч- 
ные ползунковые программные переключатели. 
Выв. 21 микропроцессора подключен к базе 
ключевого транзистора ОЗ003, в коллекторную 
цепь которого включен центральный светодиод 
03001 типа ЕМА27021010К системы идентифи- 


кации прозрачного ракорда в кассетах и обрывов 
ленты. Датчиками системы служат фототранзи- 
сторы ©3001 (обнаружение начала ленты), 
03002 (обнаружение конца ленты) типа $Т-3044. 

Выв. 31, 20 МП служат для управления комму- 
тируемыми узлами источника питания: напряже- 
ние +3,3 В включается при появлении напряже- 
ния +5 В в цепи О\/О_РО\М/ЕК_А (включается 
О\УО-проигрыватель), а +9 и +5 В — при появле- 
нии напряжения +5 В в цепи РО\М/ЕВ ОМ-Н-А. 
Цепь Р.РАШ (выв. 82 микропроцессора} служит 
для блокировки работы источника питания в ава- 
рийных ситуациях. 

Выв. 50—64 служат для управления светоди- 
одным табло на передней панели, принципиаль- 
ная электрическая схема узла индикации 
(О1ЗРЕАУ) приведена на рис. 2.16. В состав узла 
входит и интегральный ИК фотоприемник систе- 
мы ДУ типа Р!С-3704310, выход которого подклю- 
чен квыв. 14 микропроцессора (рис. 2.14, 2.15). 

Цепи ИС-ЗОА/СЕК (выв. 72, 71 МП) служат 
для обмена данными с На$й-памятью 1С3009, 
обеспечивающей хранение программ и пользо- 
вательских данных. 

Выв. 8 МП является входом для подачи оги- 
бающей сигнала яркости с предварительного 
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Рис. 2.15. Принципиальная электрическая схема системы управления и авторегулирования 
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усилителя воспроизведения видеомагнитофона. 
Этот сигнал используется для нахождения мак- 
симума огибающей при работе системы автотре- 
кинга. С выв. 18 МП снимается сигнал переклю- 
чения видеоголовок для подачи в канал изобра- 
жения (цепь \УН $\\). При появлении на выв. 29 
МП (цепь МА_ВЕС-Н) напряжения +5 В канал мо- 
нофонического звука переключается в режим за- 
писи. С выв. 13 МП (цепь О.\М.$УМС) снимаются 
замещающие кадровые импульсы (ОУММУ У. 
УМС) в следующих режимах: стоп-кадр, покад- 
ровый и ускоренный просмотры. 

Выв. 65—67, 49, 46 МП служат для обмена 
данными с узлом управления режимами и инди- 
кации ($9В МСОМ/ОЗОЛ/Р$). Принципиальная 
электрическая схема этого узла приведена на 
рис. 2.16, 2.17. Микросхема 1С4501 типа 
-С74775М-9839 фирмы ЗАМУО выполняет функ- 
ции отображения графической информации на 
экране ТВ (0$0) и обеспечение работы по про- 
грамме автоматической записи телепрограмм 
(УРЗ/РОС). Микросхема 1С3005 ОЕС7080А фир- 
мы ОБОМ обеспечивает переключение основ- 
ной системы управления на работу с О\/О-проиг- 
рывателем таким образом, что кнопки управле- 
ния РЕА\, ТОР, ЕЕ, ВБЕМ/, ЗТЕЕРАОЗЕ на пе- 
редней панели и пульте ДУ используются как при 
работе ВМ, так и О\О-проигрывателя. Обмен 
данными с платой О\/О осуществляется по це- 


пям ВХЛХ (выв. 31, 30 1С3005). Следует отме- 
тить, что рассматриваемые аппараты имеют воз- 
можность копирования на видеокассеты с дисков 


`О\О, УСО, СО, МРЗ СО, не содержащих сигна- 


лов запрета перезаписи (при попытке перезапи- 
си с защищенных от копирования дисков на дис- 
плее аппарата в течение 4 с появляется соответ- 
ствующая пиктограмма, а ВМ на запись не вклю- 
чается). Запись звуковых компакт-дисков может 
осуществляться на все три канала — Н!-Р! сте- 
рео и линейный моно. 


Врубной разъем СР3001 предназначен для 
подключения узла ведущего двигателя. Микро- 
схема, расположенная на плате этого узла, 
обеспечивает управление ведущим двигателем, 
двигателями загрузки и БВГ. Рассмотрим назна- 
чение цепей, подключенных к разъему СР3З001. 
САР ЕС — сигнал обратной связи для частотно- 
го (скоростного) канала системы авторегулиро- 
вания ведущего вала. Он имеет синусоидальную 
форму, частота сигнала прямо пропорциональна 
скорости вращения ведущего вала двигателя. 
Проверку наличия сигнала СЕС на выв. 85 МП 
можно произвести вручную, вращая вал ведуще- 
го двигателя (синусоидальный сигнал «нало- 
жен» на постоянную составляющую, равную 
2,2 В). Уровень сигнала САР/М/Е/В с выв. 11 
микропроцессора определяет направление вра- 
щения ведущего двигателя, при напряжении 
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Рис. 2.16. Принципиальная электрическая схема узла индикации ($ИВ МСОМ/О$ОЛ/Р$) 


Модели: «/ЛУС-НЮ-ХУЛЕК/ЕЦ/М$» 
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Рис. 2.17. Принципиальная электрическая схема узла управления режимами ($ИВ МСОМ/О$Ь/УР$) 


+5 В осуществляется реверсирование (перемот- 
ка, откат, заправка ленты), а при нулевом значе- 
нии напряжения — остальные режимы. Сигнал 
Ш Ы МТ с выв. 12 МП ограничивает мощность на 
валу двигателя в режиме перемотки. Сигнал 
САР_СТЁЕ является выходным управляющим 
сигналом САР ведущего двигателя, он представ- 
ляет собой постоянное напряжение с небольши- 
ми флюктуациями относительно величины 
+2,5 В («виртуальный» ноль). Проверить исправ- 
ность двигателя можно автономно, для этого не- 
обходимо отключить контакт 9 разъема СР3001 
от схемы (можно «поднять» один вывод резисто- 
ра ВЗ034, см. рис. 2.15) и подать на него напря- 
жение 2,6...2,8 В от внешнего источника питания 
через резистивный делитель напряжения (при 
этом все питающие напряжения на контактах 


МСК РСВ 1!С3001 


разъема должны соответствовать указанным на 
схеме значениям). 

З-уровневый сигнал [ОМ СТЕ с выв. 47 МП 
обеспечивает управление двигателем загрузки, 
подключенным к плате ведущего двигателя (5 
В — загрузка, О — выгрузка, 2,5 В — стоп). 

СУЕ_ЕС/РС (ОРС) — комплексный сигнал об- 
ратной связи для частотного и фазового каналов 
системы авторегулирования БВГ. Он поступает с 
контакта 11 разъема СР3З001 на выв. 87 микро- 
процессора. На рис. 2.18 показаны эпюры напря- 
жений и фазовые соотношения основных сигна- 
лов в системах авторегулирования ведущего ва- 
ла и БЬВГ на соответствующих выводах микро- 
процессора: 


® ОРС — импульсы сформированные из сигна- 
лов датчиков положения БЬВГ, период следо- 


Т=40мс 





ОРС 87 выв. ПАПИЛЛАДЛЛЛЛЛАЛЛАИЛАЛЛАЛДАИДАЛЛА. 
он 


24 периода 


Н.ЗМИР 18 выв: 
ВГл ВГ2 


97 выв. 


Рис. 2.18. Эпюры напряжений и фазовые соотношения в сигналах авторегулирования ведущего вала и БВГ 
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вания импульсов зависит от его скорости вра- 
щения, при скорости 1500 об/мин 
(РАУЗЕСАМ) Т=40 мс или при скорости 
1800 об/мин (МТ$С) — 33,3 мс; 


® ОРС — импульсы, сформированные из сигна- 
лов датчиков скорости БЬВГ, частота следова- 
ния — 600 Гц (РАУЗЕСАМ), 720 Гц (МТ$С); 


® Н.З\М/Р — сигнал переключения головок, этот 
сигнал удобно использовать для внешней 
синхронизации осциллографа, в этом случае 
наблюдаемые фазовые соотношения сигна- 
лов будут соответствовать показанным на ри- 
сунке; 

® \/-5УМС (Е-Е) — выделенные из внешнего ТВ 
сигнала кадровые синхроимпульсы (режим 
Е-Е — Еестгопс$ №0 Еесгогс$ — на видео- 
вход ВМ подан внешний ТВ сигнал); 

® КЕС СТЁЕ — импульсы в тракте канала управ- 
ления САР ВВ (канал неподвижной головки) в 
режиме записи; 

® \/-5УМС (ТСК РВ) — замещающие кадро- 
вые синхроимпульсы в режимах стоп-кадр, 
ускоренный и замедленный просмотр. 


В заключение перечислим назначения некото- 
рых других, важных для сервиса и ремонта, вы- 
водов микропроцессора |С3001, не отмеченных 
на рис. 2.14 (см. таблицу 2.3). 


Таблица 2.3 


Назначение выводов микропроцессора 1С3001 








№ вывода | Обозначение Назначение 








Вход для подачи огибающих сигналов 


7 АЕ Н-Н звука 





Вход для подачи сигнала управления 

с выхода системы АРУ блока радиоканала 
{используется в режиме автоматической 
настройки на ТВ станции, превышение 
напряжения в этой цепи выше 
определенного уровня инициирует 
периодическую остановку сканирования 
и запоминание частот настройки ТВ 
тюнера) 


9 АСС _ОЕТ 





Выход, напряжение высокого уровня 


16 5-ОЕТ-Н соответствует режиму РАЕ ЗР 





Выход, импульсы переключения головок 
НЕ-Н звука (меандр с фазовым сдвигом 
относительно меандра на выв. 18 
микропроцессора) 


19 А.НЕАО $\/ 





Выход, появление в цепи сигнала 
высокого уровня выключает каналы Н!-Е 
74 Н-Н МУТЕ звука (например при значительном 
уменьшении намагниченности звуковых 
Н-Е дорожек на ленте) 





Выход, цепь регулировки четкости 


76 РСТИУВЕ СТ 
для канала изображения 





91, 92 СТЕ-, СТЕ+ Выводы для подключения головки 




















управления 








Блок ВЧ сигнала, система управления 
и авторегулирования 
О\МО-проигрывателя 


Основная часть электронной «начинки» 
0\/0-проигрывателя (проигрывателя дисков) 
комбинированного устройства «ЛС НВ-ХУ\У1» 


(ЕК/ЕЧ/М$), сосредоточена на многослойной пе- 
чатной плате О\УО РСВ1З0 (/МА240) с двухсто- 
ронним расположением элементов. На этой пла- 
те размещены различные функциональные бло- 
ки и устройства проигрывателя дисков, на каж- 
дый из которых в сервисной документации 
имеются принципиальные электрические схемы. 
Цепи связи между блоками проигрывателя вы- 
полнены непосредственно печатными проводни- 
ками, на всех схемах они обозначены соответст- 
вующими аббревиатурами. Плата О\УО РСВ 130 
объединяет следующие устройства*: блок ВЧ 
сигнала (КЕАО СНАММЕ(), цифровой сигналь- 
ный процессор (0$Р), систему управления 
(5У$СОМ1), декодер видео и звуковых сигналов 
(МРЕС), блок запоминающих — устройств 
(МЕМОКУ) и блок преобразования цифровых 
сигналов в аналоговые (АЧО!ОЛЛОЕО). Следует 
отметить, что деление на блоки в соответствии 
со схемами весьма условно, например в состав 
блока ВЧ сигнала входит и часть системы авто- 
регулирования (САР), в состав цифрового сигна- 
льного процессора также входит часть САР и 
т. д. На рис. 2.19 приведена схема расположения 
элементов на верхней стороне платы (со сторо- 
ны расположения элементов с проволочными 
выводами), а на рис. 2.20 — на нижней стороне 
платы, на ней установлены основные БИС. На 
приведенных схемах расположения элементов 
показаны ориентировочные границы между фун- 
кциональными блоками, перечисленными выше. 

Структурная схема проигрывателя дисков по- 
казана на рис. 2.21. На ней обозначены ключе- 
вые микросхемы проигрывателя и их назначе- 
ние: 1С2603 — микросхема блока обработки вы- 
сокочастотного сигнала ОЕС6067А фирмы 
ОНОН; 1С2001 — цифровой сигнальный процес- 
сор ОЕС6068А фирмы ОКНОМ 1С1001 — центра- 
льный процессор системы управления 
ОЕС6О6бЭА также фирмы ОК!ОМ; 1С4001 — циф- 
ровой видеопроцессор МРЕС 2К36732 фирмы 
ГОКВАМ; 1С2002, 1С4005 — микросхемы ОЗУ типа 
ОВБАМ М$М5416258В-30; 1С4003, 1С4004 — мик- 
росхемы ОЗУ типа ЗОКАМ М$М56\16160Е-8; 
14006 -— ЭСППЗУ типа РАЗН 
МВМ29Е800ВА-55РЕТМ; 1С8503 — ЦАП звуково- 
го канала АО1959ЗУВЗКЕ фирмы АМАШОС 
ОЕ\МСЕ$З; 168504 — драйвер видеоканала 
ММ1540АЕВЕ. 


Модели: «/МС-НК-ХУЛЕК/ЕЦ/М$» 
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Рис. 2.20. Схема расположения элементов на нижней стороне платы ВУО РСВ130 
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Рис. 2.21. Структурная схема проигрывателя дисков 


На рис. 2.21 также приведены обозначения 
основных функциональных межблочных цепей и 
интерфейсов связи, расшифровка которых будет 
даваться по ходу текста. 

На рисунке буквами А-Е отмечены основные 
напряжения питания, подаваемые через разъе- 
мы СР8501 от импульсного источника питания и 
СР8502 от главной платы комбинированного 
устройства (УСК РСВ). Проверять наличие пита- 
ющих напряжений при проведении диагностики 
неисправностей следует на контактах этих разъ- 
емов. 

Принципиальная электрическая схема блока 
ВЧ сигнала рассматриваемого проигрывателя 
дисков (КЕАР  СНАММЕГ) приведена на 
рис. 2.22. Связь привода дисков ОК4001 с платой 
ОУ РСВ осуществляется через разъемы 
СР2601-СР2603. Сигналы АО, ВО, СО, 20 от четы- 
рех фотодиодов оптического блока 0К4001 с 
контактов 13, 10, 11, 12 разъема СР2602 посту- 
пают непосредственно на выв. 58, 59, 60, 61 мик- 
росхемы 1С2603 (входы тракта СО), 55, 54, 53, 52 
(входы тракта РУО). Выходной ВЧ сигнал КЕ 
сформирован на выв. 29 (ВЕ ОМ) и 30 (ВЕ ОР) 
микросхемы 1С2603, эпюры сигналов на этих вы- 
водах, предназначенных для подачи на цифро- 
вой сигнальный процессор (О)$Р), показаны на 


рис. 2.23 (аббревиатуры соответствующих це- 
пей: ЗЕСО 1, КЕСО_О\УО). 

Сигналы Р0, ЕО с дополнительных фотодио- 
дов оптического блока с контактов 15, 14 разъе- 
ма СР2602 поступают непосредственно на 
выв. 2, 48 микросхемы 1С2603 (входы системы 
трекинга СО-тракта), 3, 47 (входы системы тре- 
кинга О\УО-тракта). Сигнал ошибки трекинга (ТЕ) 
сформирован на выв. 20 микросхемы 1С2603 и 
поступает на цифровой сигнальный процессор 
по цепям ТЕЙ1, ТЕ|. 

Напряжение питания +5 В поступает на блок 
ВЧ сигнала транзитом через плату привода дис- 
ков с контакта 23 разъема СР2602. Далее через 
резистор №2608 оно подается на выв. 36 (МУСС2), 
31 (МССВ), 23 (УСС$), 18 (УССР) микросхемы 
1С2603 и на другие устройства блока ВЧ сигнала. 
Проверять прохождение напряжения питания 
+5 В на указанные выводы микросхемы удобно 
на контакте 2 разъема СР2601 (при этом прове- 
ряется исправность резистора №2608 и целост- 
ность соответствующих печатных проводников). 

Многие узлы в составе микросхемы 1С2603 
имеют дифференциальные входы, общим прово- 
дом для таких узлов служит цепь УКЕЁР напряже- 
нием 2,2 В, поступающим с контакта 17 разъема 
СР2602, далее через резистор К2613 оно пода- 
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Рис. 2.22. Принципиальная электрическая схема блока ВЧ сигнала 
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Рис. 2.23. Эпюры выходных ВЧ сигналов 
5$ЁЕСО1 и ВЕСЬ БУБ 


ется на выв. 42 (\УКА), 49 (РЛЕМ), 64 (Р2ЕМ) мик- 
росхемы 1С2603. 

Сигнал обратной связи системы фокусировки 
лазерного луча (КР) поступает с контакта 22 
разъема СР2602 на выв. 50 (вход системы фоку- 
сировки тракта О\О) и 63 (вход системы фокуси- 
ровки тракта СО} микросхемы 1С2603. Выходной 
сигнал системы фокусировки (сигнал ошибки 
ГЕО) сформирован на выв. 21 микросхемы и по 
цепи РЕ! подается на цифровой сигнальный про- 
цессор. 

Сигналы обратной связи МОМ и МОМ2 с «мо- 
ниторных» фотодиодов системы контроля мощ- 
ности лазерных диодов СО/О\УО через контакты 
2 и 20 разъема СР2602 поступают на выв. 5 (кон- 
троль мощности излучения лазерного диода 
О\У5) и 45 (контроль мощности излучения лазер- 
ного диода СО) микросхемы 12603. Выходные 
управляющие сигналы системы контроля мощно- 
сти излучения лазерных диодов выведены на 
выв. 4 (0\/0), 46 (СО). Через усилители мощно- 
сти на транзисторных сборках 02603 (В\О) и 
©2604 (СО) типа НМАВОЛЕ_У и измерительные 
резисторы К2609 (0\5), К2611 (СО) управляю- 
щие сигналы поступают на контакты 21 (2\/О), 3 
(СО). Контроль тока лазерных диодов и их цело- 
стность определяют по падению напряжений на 
этих резисторах (контрольные точки /С2601, 
462602, 462603, 462604). Отсутствие постоян- 
ных напряжений на этих резисторах свидетель- 
ствует о выходе из строя соответствующих ла- 
зерных диодов, что требует замены оптического 
блока. К сожалению, производитель не преду- 
смотрел подобную замену — при любых неисп- 
равностях привода дисков сервисное руководст- 
во рекомендует заменять его целиком. 


В блок ВЧ сигнала также входят узлы систем 
управления двигателями, катушками фокусиров- 
ки и трекинга оптического блока привода дисков 
0К4001, базирующиеся на многофункциональ- 
ной микросхеме 1С2602 ВА581ЗЕМ фирмы 


КНОМ. 
Перечислим назначение еще некоторых фун- 
кционально важных выводов — микросхемы 


ОЕС6067А блока ВЧ сигнала: выв. 6 (УКО) — вы- 
ход стабилизатора образцового напряжения 
1,7 В для цифровых блоков проигрывателя (по- 
ловина напряжения питания +3,3 В), измерять 
его можно на плюсовом выводе конденсатора 
фильтра С2615 (рис. 2.19); выв. 13 ($3СВ), 14 
(СЕ), 15 ($СО) — входы последовательного ин- . 
терфейса связи с системой управления и други- 
ми цифровыми блоками (тактовый сигнал, сиг- 
нал запрета, и шина данных соответственно); 
вывод 16 (УКСК) — вход синхронизации (такто- 
вые сигналы поступают от цифрового сигнально- 
го процессора); выв. 22 (РЕТМ) — вход сигнала 
РЕЕРЕСТ (высокий уровень сигнала в цепи соот- 
ветствует моментам сбоев воспроизведения 
из-за загрязнений и царапин); выв. 25 (КР), 26 
(ВРО) — выводы схемы выделения пульсаций 
воспроизводимых сигналов блока ВЧ сигнала 
(КЕ Крре Ошфри{, возникающих при считывании 
информационных дорожек дисков; выв. 43 
(ЕОВ), 44 (ЕОР) — входы для управления харак- 
теристиками предыскажений при воспроизведе- 
нии различных типов дисков. 

Принципиальная электрическая схема систе- 
мы управления проигрывателя дисков (СУ, 
ЗУ$СОМ1) приведена на рис. 2.24. СУ имеет ин- 
терфейсы связи с цифровым сигнальным про- 
цессором (цепи НО0-НО7), декодером видео и 
звуковых сигналов (цепи НА1-НА4, НОО-НО15), 
блоком запоминающих — устройств (цепи 
НА1-НАЛ9, НО9-НО15). Поскольку практически 
вся СУ реализована на кристалле СБИС 1С1001, 
проводить диагностику неисправностей при ре- 
монте на практике возможно только для ограни- 
ченного числа внешних цепей, связывающих си- 
стему управления с другими блоками проигрыва- 
теля дисков. Напряжение питания +5 В по цепи 
\\00+5\/ поступает транзитом через блок 
АЧОЮОЛЛЬЕО с контактов 5, 6 разъема С08501 
(рис. 2.19). Проверять его наличие в СУ можно 
на плюсовом выводе конденсатора С1027 
(рис. 2.19, 2.24). Напряжение питания +5 В по це- 
пи АТ+5\/ также транзитом через блок 
АЧОЮОЛЛЮЕО поступает с контакта 1 разъема 
С08502 (рис. 2.19). Его подачу в СУ контролиру- 
ют на плюсовом выводе конденсатора С1022 
(рис. 2.19, 2.24). К цепям питания М+8\, 
\00+3,3\, /00+5\У А подключены только кон- 
денсаторы фильтров С1029, С1025, С1021, 
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Рис. 2.24. Принципиальная электрическая схема системы управления проигрывателя дисков 
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С1022 соответственно. В системе управления 
эти напряжения не используются. 

Рассмотрим назначения цепей связи СУ со 
схемой электропривода двигателей привода дис- 
ков, входящей в состав блока ВЧ сигнала 
(рис. 2.22). Всего двигателей три: загрузочный 
(ГОАРИМС МОТОК), позиционирования оптиче- 
ского блока (ЗЕЕБ или ГЕЕВ МОТОК) и враще- 
ния дисков или шпинделя (5РИМРЕЕ МОТОК или 
ПК МОТОК). Управление двигателем загрузки 
(лотка) обеспечивает система управления 
(рис. 2.24), двигателями позиционирования и 
шпинделя — система авторегулирования (САР), 
входящая в состав цифрового сигнального про- 
цессора. Команды на загрузку и выгрузку лотка 
привода дисков поступают с выв. 126, 127 микро- 
схемы 1С1001 (рис. 2.24) по целям ЕОМР, ЕОММ 
на выв. 1, 2 микросхемы 1С2602 (рис. 2.22), с 
выв. 10, 11 которой непосредственно управляет- 
ся загрузочный двигатель. Следует иметь ввиду, 
что цепи связи двигателя с микросхемой 162602 
Также обозначены как ЕОМР, ЕОММ и выведены 
на контакты 5, 3 разъема СР2603 (рис. 2.19). 

Рассмотрим построение и функционирование 
системы авторегупирования проигрывателя дис- 
ков. Напряжение питания +8 В по цепи М+8У 
транзитом через блок АЧБРЮЛЛЬЮЕСО с контакта 5 
разъема СО8502 (рис. 2.19) поступает на выв. 7, 
8, 20 микросхемы 1С2602 (рис. 2.22). Напряжение 
+5 В по цепи УО0+5\У_А транзитом через блок 
АОПОЛЛОЕО с контакта 3 разъема Ср8502 
(рис. 2.19) через резистор К2636 (рис. 2.22) по- 
ступает на выв. 27 микросхемы 1С2602 и эмиттер 
транзистора ©2605, используемого в качестве 
выходного каскада стабилизатора напряжения 
+3,3 В (цель А+3\). Это напряжение необходимо 
для работы аналоговых узлов блока ВЧ сигнала 
(рис. 2.22) и цифрового сигнального процессора. 

Управление двигателем позиционирования 
обеспечивается сигналом ЕМО (РЕЕБР МОТОК 
ОЧТРУТ) от цифрового сигнального процессора 
(О$Р). Оно поступает через резистор К2626 на 
вход управления №2 микросхемы драйверов 
1С2602 (выв. 6). Двигатель ЕЕ через контакты 
7, 8 разъема СР2601 подключен к выв. 12, 11 
этой микросхемы (цели ЕМР, РЕМ}. 

Двигатель ЭРИМОЕЕ МОТОК управляется сиг- 
налом РМО (01$С МОТОК ОЧТРУТ) от цифро- 
`вого сигнального процессора. Сигнал поступает 
через резистор К2628 на вход управления 1М1 
микросхемы драйверов 1С2602 (выв. 5). Двига- 
тель шлинделя через контакты 3, 4 разъема 
СР2601 подключен к выв. 14, 13 микросхемы (це- 
пи ОМР, ОММ). Сигнал обратной связи от двига- 
теля шпинделя с контакта 1 разъема СР2601 
(цепь ОМЕС) через конденсатор С2605 поступа- 
ет на инвертирующий усилитель, выполненный 


на микросхеме 1!С2601. С его выхода сигнал об- 
ратной связи поступает на САР и СУ (цепь имеет 
то же обозначение ОМЕС — П05ЗК МОТОК 
ЕКЕОСЧЕМС! СЕМЕКАТОК). Частота сигнала об- 
ратной связи пропорциональна скорости враще- 
ния шпинделя, что и дает возможность САР 
обеспечивать постоянную линейную скорость 
считывания. 

Управление катушками фокусировки лазерно- 
го пятна и трекинга оптического блока привода 
дисков обеспечивается сигналами РОО, ТКО от 
цифрового сигнального процессора, через рези- 
сторы К2627, ВК2625 подаваемым на входы 1№4 
(выв. 23), ИМЗ (выв. 22) микросхемы драйверов 
1С2602. Катушки фокусировки и трекинга через 
контакты 6-9 разъема СР2602 подключены к 
выв. 13-16 микросхемы драйверов 1С2602 (цепи 
Р+, Е, Т+, Т-). 

Кроме центрального процессора 1С1001 
(рис. 2.24) в состав СУ входит микросхема 
ЭСППЗУ 1С1002, в которой хранятся изменяе- 
мые пользовательские настройки режимов про- 
игрывателя. Назначением микросхемы сброса 
1С1005 является блокирование драйвера двига- 
телей электропривода в переходных режимах 
(после сбоев считывания). Блокировка иницииру- 
ется напряжением лог. «0» на выв. 129 микро- 
процессора 1С1001. При этом на выходе микро- 
схемы 1С1005 (выв. 4) также устанавливается 
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Рис. 2.25. Разборка узлов проигрывателя дисков 
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уровень лог. «О» (цепь КЕЗЕТ). Сигнал блоки- 
ровки в этой цепи поступает на выв. 4 (МОТЕ 1), 
21 (МОТЕ 2) микросхемы драйверов 1С2602 и на 
цифровой сигнальный процессор. Микросхема 
1С1006 (рис. 2.24) обеспечивает формирование 
импульсов кадровой синхронизации (МЗУМС) на 
выв. 28 микропроцессора 1С1001 из импульсов, 
поступающих от декодера видео и звуковых сиг- 
налов (МРЕС) по цепи М_$З\УМС. 

При полной неработоспособности проигрыва- 
теля дисков и наличии всех необходимых напря- 
жений питания следует проверить наличие гене- 
рации на выв. 3 резонатора Х1001 (рис. 2.24). 
Размах синусоидального сигнала должен быть 
около 0,4...0,5 В, а частота — 8,5 МГц. При необ- 
ходимости заказа резонатора следует ориенти- 
роваться на Рай Мо Х-1002100901 СЕВАМС 
ОЗСШАТОК. 

При демонтаже узлов проигрывателя дисков 
следует руководствоваться на рис. 2.25, перед 
демонтажом привода дисков необходимо закоро- 
тить припоем показанные на рисунке контактные 
площадки платы оптического блока (Риск Ур 
РСВ). Цифрами на рисунке показаны этапы раз- 
борки секции проигрывателя дисков. 


Узлы цифрового сигнального 
процессора, декодера видео- и 
аудиосигналов, памяти и ЦАП 


Принципиальная электрическая схема цифро- 
вого сигнального процессора (0$Р) приведена 
на рис. 2.26, декодера видео- и аудиосигналов — 
на рис. 2.27, а блока памяти — на рис. 2.28. Пе- 
речисленные блоки образуют процессор данных 
ОУМО и работают под управлением системы 
управления ($\У$СОМ1). Цифровой сигнальный 
процессор 1С2001 типа ОЕСб068А фирмы 
ОКОМ (рис. 2.26) выполняет следующие основ- 
ные функции: 


— выделение из цифрового потока данных, счи- 
тываемых с дисков, синхросигналов и демо- 
дуляцию сигналов канального кода 8-14 (ЕЕМ 
для СО, ЕРМ+ для О\УО), поступающих из бло- 
ка ВЧ сигнала на выв. 143 (ВРО\УО), 142 
(ВКРСО) по цепи КЕСО_О\О (в данной реали- 
зации входы СО и 0\0О микросхемы 
ОЕС6О68А замкнуты); 

— формирование сигнала управления двигате- 
лем вращения диска (шпинделя) для сохране- 
ния постоянной линейной скорости считыва- 
ния данных с дисков (СЕМ); 

— коррекцию ошибок в демодулированном циф- 
ровом сигнале. 


Сжатый по стандарту МРЕС-2 цифровой по- 
ток данных имеет переменную скорость, боль- 
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шую, чем может обеспечить декодер цифровых 
данных 1С4001 (рис. 2.27). Для устранения не- 
равномерности скорости поступления данных ис- 
пользуется буферное Динамическое ОЗУ 
(О-ВАМ) 1С2002 типа М$М5416258В-30 
(рис. 2.26). Запись в буферное ОЗУ осуществля- 
ется с большой и переменной скоростью вход- 
ных данных, а считывание — с меньшей и посто- 
янной. Подобный процесс получил название \/а- 
нае Ви Кае (УВК). В процессе воспроизведе- 
ния ОЗУ периодически переполняется, сигнал 
переполнения поступает на систему авторегули- 
рования проигрывателя, которая дает команду 
на возврат оптического блока на предыдущую 
дорожку, далее процесс повторяется. 

ОЗР связан с блоком ВЧ сигнала более чем 
двумя десятками цепей, перечислим назначение 
некоторых из них в привязке к схеме ОЗР 1С2001 
(рис. 2.26): 


® 51С01 — считываемый аналоговый сигнал, 
подаваемый на 6-разрядный ЦАП цифрового 
сигнального процессора (выв. 139); 

® КРУ ТЕЙ] — сигналы, подаваемые на входы 
компараторов, фиксирующих пересечение 
осевой линии дорожки считывающим лучом 
(выв. 146, 147 микросхемы 1С2001); 

® ЕЕ, ТЕ! — сигналы ошибок фокусировки и 
трекинга (или отслеживания дорожки записи), 
поступают на выв. 150, 151 162001; 

®* РОО, ТКО — выходы систем фокусировки и 
трекинга (выв. 158, 159 1С2001); 

® ЕМО, ОМО — выходы систем позиционирова- 
ния оптического блока и привода диска 
(выв. 162, 163); 

®* ТЕВС, ЕЕВС — выходы компараторов для ре- 
гулировки баланса систем трекинга и фокуси- 
ровки (выв. 164, 165); 

® 5С0, 5СЁЫ, 5СВ — шины последовательного 
интерфейса управления блоком ВЧ сигнала 
(сигналы данных, запрета, тактовые импуль- 
сы, выв. 172, 173, 174); 

® ОМЕС — сигнал датчика скорости вращения 
диска, поступает на выв. 175 микросхемы 
1С2001. 


Цифровым сигнальным процессором управ- 
ляет микропроцессор системы управления 
11001 ОЕС6069ЭА через 8-разрядный интерфейс 
по шинам НОО-НО7 при подаче сигнала чтения 
МЕО на выв. 42 1С2001. Выбор адреса произво- 
дится по сигналу НА8, подаваемому на выв. 41 
микросхемы. 

Цифровые сигналы, кодированные в зависи- 
мости от воспроизводимого диска по стандартам 
МРЕС-1, МРЕС-2, РСМ, МР3, с ОЗР поступают 
на декодер изображения и звука через 9-разряд- 
НЫЙ интерфейс ОУМОБАТО-О\УООАТУ, 
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Рис. 2.26. Принципиальная электрическая схема узла цифрового сигнального процессора 
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Модели: «ЛУС-НР-ХУЛЕК/ЕЦ/М$» 
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Рис. 2.27. Принципиальная электрическая схема декодера видео- и аудиосигналов 
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Рис. 2.28. Принципиальная электрическая схема блока памяти 


Модели: «/МС-НЕ-ХУЧЕК/ЕИ/М$» 


ОУОЕВК — выв. 60, 62—65, 67—70 микросхемы 
©2001. Кроме сигналов данных на декодер изоб- 
ражения и звука подаются синхронизирующие и 
служебные сигналы 0ОУО$О$ (синхросигналы 
блочной кодировки МРЕС, выв. 71), ОУОУАНО 
(Сигналы перемежения, выв. 72), В\/ВЗТВ (такто- 
вые сигналы, выв. 73). 

От блока АЧОТОЛЛЬЕО на цифровой сигналь- 
ный процессор поступают питающие напряжения 
+5 В, +3,3 В (цепи МОО+5\, УОО+3,3\) и синхро- 


низирующий сигнал ЗСЁЬК? (эпюра 652 на 
рис. 2.29 (1)). 
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Рис. 2.29 (1) 


Декодер видео- и аудиосигналов 1С4001 
(7536732) фирмы РОКАМ (рис. 2.27) обеспечи- 
вает декодирование сжатых по стандартам 
МРЕС-1, МРЕС-2 видеосигналов, стереофониче- 
ских звуковых сигналов СО-А, многоканальных 
звуковых сигналов ВОЁВУ ОО ТАЕ, ОТЗ$ и сигна- 
лов с компакт-дисков, сжатых по стандарту МРЗ. 
Все звуковые сигналы снимаются с декодера в 
цифровом виде. Напряжение питания +3,3 В для 
декодера поступает из блока АЧЕЮЛЛОЕО по 
цепи \00+3.3У через дроссель 88502 
{ЕСМ2012\-102104). Обрыв этого дросселя, как 
правило, свидетельствует о выходе из строя са- 
мой микросхемы, однако в процессе ремонтных 
работ возможны нештатные аварийные ситуации 
(значительное повышение напряжения в цепи 
У\О0+3.3\, короткие замыкания, выход из строя 
других элементов схемы), из-за которых возмо- 
жен обрыв дросселя. 

Для функционирования декодера 1С4001 так- 
же необходимо опорное напряжение +1,7 В для 
организации «виртуального нуля», так как мно- 
гие сигналы, обрабатываемые микросхемой, 
дифференциальные. Источник напряжения 
+1,7 В выполнен на микросхеме 1С4002 
(3-816А25АМС) с внешним усилителем на тран- 
зисторе ©4001 (2$А1213_\), и представляет со- 
бой стабилизатор напряжения с фиксированным 
выходным напряжением +2,5 В. Выходное на- 
пряжение стабилизатора (выв. 5 микросхемы 
1С4002) подается на стабилизатор тока на диоде 
24001, падение напряжения на открытом пере- 
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ходе диода постоянно (при изменении тока через 
диод в достаточно больших пределах). Напряже- 
ние на выходе диода (цепь МРЕС+1.8\/) и явля- 
ется напряжением «виртуального нуля», подава- 
емого на выводы 1С4001 с обозначением \/ОБС. 

Управление декодером изображения и звука 
обеспечивает микропроцессор системы управле- 
ния 1С1001 через 16-разрядный интерфейс 
НО0-НО15, адресные шины НА1-НА4. Сигналы 
синхронизации ССЁЕК, ССЕК1 поступают из бло- 
ка АДООЛЛОЕО (эпюры 54, 55 на рис. 2.29 (2)). 
Измерения в этих цепях следует проводить с ВЧ 
пробником (попоса пропускания осциллографа 
должна быть не менее 100 МГц). На выв. 133 
124001 формируется цифровой выходной сигнал 
многоканального или стереофонического звуко- 
вого сигнала по стандарту ЗРЕЕ-134. Форма сиг- 
нала, транзитом через блок АЧВЮЛЛЬЕО пода- 
ваемого на плату О\УО ИМ/ОЧТ, показана на 
рис. 2.29 (3) (эпюра 62). 

Декодер видео- и аудиосигналов формирует 
цветоразностные сигналы В-\, В-У на выв. 106, 
105 (цепи ВАС_С, ВАС_В), сигналы цветности 
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Рис. 2.29 (2) 
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Рис. 2.29 (4) 


(РАЁ) на выв. 103 (цепь ВАС_О) и сигнал яркости 
на выв. 102 (цепь ОВАС_А) (эпюры 56-59 на 
рис. 2.29 (4)). 

Обмен данными с блоком памяти (рис. 2.28) 
осуществляется по 16-разрядной шине данных 
МО0-МО15 и 12-разрядной адресной шине 
МАО-МАЛЛ. Тактовый сигнал МРСЁК снимается с 
выв. 66 декодера 1С4001 (рис. 2.27) через №4001 
(частота сигнала около 100 МГц, размах порядка 
80...100 мВ). Тактовый сигнал подается на выв. 35 
микросхем 1С4003, 14004 (М$М56\16160Е-8) — 
динамическое ОЗУ типа $0-КАМ (рис. 2.28). 

В состав блока памяти входят также динамиче- 
ское ОЗУ типа О-КАМ 1С4005 (М$М5416258В-30) 
и РРАЗН-память 1С4006 (МВМ29Е800ВА-55) объ- 


емом 8 МБ, которая используется для хранения 
пользовательских и технологических настроек. 
Блоком памяти управляет микропроцессор 
121001 через 16-разрядную шину данных 
НОО-НО-15 и 19-разрядную адресную шину 
НА1-НАЛЭ. ` 

Принципиальная электрическая схема блока 
АЧОЮЛЛОЕО приведена на рис. 2.30. Канал ви- 
део базируется на микросхеме 1С8504 
(ММ1540АРВЕ), представляющей собой многока- 
нальный коммутируемый видеоусилитель. Вход- 
ными сигналами канала являются ранее упомя- 
нутые цветоразностные сигналы ВАС_С, ВАС _В, 
сигнал цветности РАЁЕ ОАС_О и сигнал яркости 
ОАС_А. Через эмиттерные повторители на тран- 
зисторах 08501-08503, 08505 и разделитель- 
ные конденсаторы С8511-С8513, С8507, С8508, 
(8515 эти сигналы подаются на выв. 2, 4, 6, 9, 
11, 13 микросхемы 168504. На выходах микро- 
схемы формируются следующие сигналы: 


— сигнал цветности С на поднесущей РАЁ для 
терминала 3-МОЕО (выв. 25); 

— полный цветовой телевизионный 
С\УВ$ (выв. 27); 

— сигнал яркости У\_1 для терминала $-МБЕО 
(выв. 23); 

— сигнал яркости \_2 для терминала компонен- 
тных сигналов (выв. 20); 

— цветоразностный сигнал СВ (выв. 18); 

— цветоразностный сигнал СЁ (выв. 16). 


сигнал 


Эпюры перечисленных сигналов показаны на 
рис. 2.31. Все перечисленные сигналы поступают 
на схему О\/О 1МО0Т, расположенную на глав- 
ной плате комбинированного устройства (см. [1, 
2, 3]. 

Проведение диагностики неисправностей ка- 
нала видео не представляет проблем, достаточ- 
но проверить наличие напряжения питания 
+8,2 В на выв. 1, 28 микросхемы 1608504, форми- 
руемое стабилизатором на транзисторной сбор- 
ке 08508. Прохождение компонентных сигналов 
У\УЦ\ обеспечивается при высоком (около +4 В) 
напряжении на базе транзисторной сборки 
08507 (сигнал управления КСВОМ поступает от 
системы управления ЗУЗСОМ 1). 

На микросхеме 108503 (АБ1959УВЗВЕ) фир- 
мы АМАЕОС ОЕМСЕ$ выполнен ЦАП, преобра- 
зующий цифровые звуковые сигналы, поступаю- 
щие от декодера видео и звуковых сигналов 
МРЕС по цепям ВАСОАТА, ВАССЕК, в 2-каналь- 
ные аналоговые стереосигналы ОЧТЬ, ОЧТК 
(выв. 23, 20 микросхемы). На выход схемы 
АЦОО стереосигналы поступают через каскады 
ступенчатой регулировки усиления на транзисто- 
рах 08512, 08513, 98509-08511. При высоком 
уровне управляющего сигнала +608, поступа- 
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Рис. 2.30. Принципиальная электрическая схема блока АЧРОЛЛЮЕО 


78 


Глава 2. Комбинированные устройства ОУБ/УСК УУС 























В/дел. 




















1Омкс/дел., 5ОмВ/дел. 


Рис. 2.31. Эпюры сигналов в контрольных точках 
блока АИРОЛЛЮОЕО 





ющего от блока МРЕС, уровень выходных стере- 
осигналов увеличивается в два раза. 

На микросхеме 108503 также выполнен зада- 
ющий тактовый генератор, стабилизированный 
кварцевым резонатором Х8501 (27 МГц). ЦАП 
[С8503 формирует тактовые сигналы и для 
внешних устройств: на выв. 10 — сигнал МСЕК, 
через логический элемент на микросхеме 1[С8501 
(ТС7УЗНОВ8ЕО), подаваемый на блок МРЕС (цепь 
ССЕК); на выв. 13 — сигнал ЭСЕК1, также пода- 
ваемый на блок МРЕС (цепь ССЁК1); на 
выв. 14 — сигнал ЭСЁЕК2, подаваемый на цифро- 
вой сигнальный процессор. 

При поиске неисправностей в блоке 
АЦОЮЛЛОЕО в первую очередь проверяют на- 
личие питающих напряжений. Напряжением 
Р.СОМ+5\_О на контакте 1 разъема С08502 пи- 
таются ЦАП (выв. 15 — Р\ОО, 24 — А\/ОО) и 
микросхема 1С501 (выв. 5). Указанное напряже- 
ние подается на микросхемы через дроссель 
В8501 такого же типа, что и вышеупомянутый 
В8502. Напряжение Р.СОМ+05\ на контактах 7, 
8 разъема СО8501 проходит транзитом через 
плату АЧОЮЛЛЬОЕО на ОЗР, блок ЗУ и систему 
управление (цепь \\00+5\/). На самой плате это 
напряжение обеспечивает питание ключевых 
транзисторов 08510, 08511. Напряжение 
Р.СОМ+9\ на контактах 5, 6 разъема С08501 че- 
рез дроссель [8501 и стабилизатор напряжения 
на транзисторной сборке 08508 поступает на 
микросхему 1С8504 (цепи МСС, \СС2, +8,2 В) и 
буферные видеоусилители на транзисторах 
08501-08503, 98505. 


Тракты обработки сигналов 
изображения и звука 


В комбинированном устройстве 
«АС-НК-ХУЛЕК/ЕЦ/М$» имеются следующие 
узлы, обеспечивающие обработку и коммутацию 
сигналов изображения и звука: ТВ тюнер и блок 
коммутации (ТОМЕКЛАСК), канал стереофони- 
ческого звука и демодулятор МСАМ 
(Н-РИОЕМООЧЬАТОК), канал изображения и 
монофонического звука — видеомагнитофона 
(У/С/АЧОЮ/НЕАК АМР), а также схемы вхо- 
дов/выходов сигналов изображения и звука (0\/0 
[М/ОЧТ). Конструктивно все узлы размещены на 
главной плате. 

Принципиальная электрическая схема ТВ тю- 
нера и блока коммутации модели «НК-Х\/1М$» 
приведена на рис. 2.32. В состав телевизионного 
тюнера ТУЗО1 кроме всеволнового селектора ка- 
налов с синтезаторами частоты гетеродина вхо- 
дит и блок радиоканала. Перечислим назначе- 
ние основных выводов питания тюнера: 1 
(АТ+5,2\/), 4, 13, 14 (РСОМ+5\) и 7, 16 (+32\). 
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Рис. 2.32. Принципиальная электрическая схема ТВ тюнера и блока коммутации модели «ЛИС НВ-ХУ1М$» 
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Соответствующие напряжения подаются от схем 
источников питания (КЕСОЁГАТОК), также распо- 
ложенных на главной плате аппарата. Напряже- 
ние в цепи АТ+5,2\/ — некоммутируемое и посту- 
пает на антенный коммутатор ТВ тюнера. Отсут- 
ствие этого напряжения приводит к значительно- 
му ослаблению ВЧ сигналов, транзитом (через 
антенный коммутатор) поступающих на внешний 
телевизор. При отсутствии этого напряжения, в 
первую очередь, проверяют целостность рези- 
стора В503 и дросселя Ё506 на плате импульсно- 
го источника питания. 

Напряжение в цепи РСОМ+5\ — коммутируе- 
мое, включается в рабочем режиме. При его от- 
сутствии проверяют транзисторы О 1702, ©1708, 
01709, О1711 в схеме источника питания. 

Напряжение +32 В некоммутируемое, исполь- 
зуется для питания варикапов ТВ тюнера. При 
его отсутствии проверяют резистор №517 
(390 Ом) и диод 0522 на плате импульсного ис- 
точника питания. 

К выв. 3, 5, 11, 12 тюнера подключены линии 
ВА, ЗОЁ цифровой шины управления 12С 
(ОАТА, СЁЕОСК) от микропроцессора системы 
управления (выв. 72, 71 1С3001) на главной пла- 
те. Отсутствие или малый размах импульсов в 
этих цепях (менее 4 В) может свидетельствовать 
как о неисправности самого микропроцессора, 
так и «потребителей» сигналов управления, ко- 
торыми, кроме ТВ тюнера, являются микросхемы 
каналов изображения, Н!-ЁЕ! звука, декодер 
МСАМ и микросхема ЭСППЗУ в системе управ- 
ления, а также микросхема 1С8001 (рис. 2.32, 
выв. 21, 22). Определить микросхему с большим 
потреблением тока можно, последовательно от- 
ключая соответствующие выводы микросхем в 
перечисленных блоках и измеряя размах импу- 
льсов в рассматриваемых цепях. 

Выв. 19, 20 являются дополнительными вхо- 
дами управления для переключения режимов ТВ 
тюнера при работе в различных стандартах те- 
левидения. Они задействованы только в испол- 
нении М$, а в исполнениях ЕК, ЕЦ не использу- 
ются. 

Выв. 21, 22, 23, 24 являются выходами декоде- 
ра монофонического звука (А. ОЧТ), ПЧ звука 
(ЗЕ), системы АПЧГ (АРТ) и видеодетектора (У. 
ОЧТ) соответственно. Сигнал по цепи ЗЕОЧТ по- 
ступает на декодер М!САМ, а сигнал по цепи АРТ 
$ СУКУЕ — на выв. 5 микропроцессора системы 
управления 1С3001. Этот сигнал используется 
для определения момента точной настройки на 
ТВ сигналы при переключениях каналов и авто- 
матической настройке с запоминанием каналов. 

Для коммутации внешних и внутренних сигна- 
лов изображения и звука в различных режимах 
комбинированного устройства используется мно- 


гоканальный аналого-цифровой мультиплексор 
1208001 1А73026\/ фирмы ЗАМУО, управляемый 
по шине 12С (выв. 21. 22). Микросхема обеспечи- 
вает коммутацию сигналов с выходов О\/О-про- 
игрывателя, видеомагнитофона, ТВ тюнера, де- 
кодера МСАМ и внешних входов на выходы че- 
рез разъем .8005 (сдвоенный ЗСАБТ). Выход из 
строя отдельных структурных элементов в соста- 
ве микросхем коммутации в многоканальной ап- 
паратуре (сложные видеомагнитофоны, ресиве- 
ры, дисковые рекордеры, комбинированные 
устройства) — явление достаточно распростра- 
ненное. Отказы нередко случаются во время ма- 
нипуляций по подсоединению кабелей при вклю- 
ченной аппаратуре. Отказы подобного рода 
обычно не приводят к полной неработоспособно- 
сти аппаратуры, но из-за них могут «потерять 
чувствительность» отдельные видео- или звуко- 
вые входы, отсутствовать выходные сигналы при 
воспроизведении дисков, видеокассет или про- 
смотре телепередач с внутреннего тюнера. По- 
иск неисправностей в схемах коммутации в мно- 
гоканальной аппаратуре из-за их сложности и ис- 
пользования в сервисной документации сокра- 
щений (аббревиатур) затруднен, поэтому имеет 
смысл рассмотреть построение схем коммута- 
ции аппарата «Л/С НВ-Х\У1» более подробно. 

Выходные видео- и аудиосигналы выведены 
на контакты разъема 8005 двумя группами — 
для подключения телевизора (РЕР! ТЕГ) и раз- 
личных приставок (ОЕС) для приема кабельных, 
спутниковых или цифровых эфирных ТВ каналов. 
Переключение источников видеосигналов обес- 
печивают коммутаторы 1 в микросхеме 1С8001. 
На ее выв. 18 поступают видеосигналы с выв. 7 
дополнительного коммутатора на микросхеме 
108002 М/М2533\ фирмы ВС, обеспечивающе- 
го подключение видеовыхода ТВ тюнера к выв. 1 
этой микросхемы или видеовыхода О\О-проиг- 
рывателя к выв. 3. Переключение осуществляет- 
ся сигналом управления $5\/!З на выв. 2 (с выв. 35 
128001), режиму ТВ соответствует уровень на- 
пряжения в этой цепи 4...4,5 В. Внешние видео- 
сигналы поступают на контакты 20, 41 разъема 
48005 (цепи РЕЕ! МОЕО 1№, ОЕС МОЕО №) и да- 
лее — на выв. 23, 28 микросхемы 1С8001. Подача 
внешнего ТВ сигнала на видеомагнитофон воз- 
можна и с фронтального разъема 18007 (комму- 
тация «фронт/ЗСАЕКТ» обеспечивается в канале 
изображения видеомагнитофона). 

Выходные видеосигналы присутствуют одно- 
временно на выв. 25, 26 микросхемы 108001 во 
всех рабочих режимах комбинированного устрой- 
ства (цепи РЕВ! \/ОЕО ОЧТ, БЕС \ ОЧТ), поэтому 
при выходе из строя какого-либо одного из кана- 
лов можно задействовать оставшийся работоспо- 
собный. Для этого есть два пути: установить на 


Модели: «УУС-НВ-ХУЛЕК/ЕЦ/М$» 


выходе исправного канала дополнительный бу- 
ферный усилитель с коэффициентом усиления 
6 ДБ и выходным сопротивлением 75 Ом или сое- 
динить перемычкой конт. 19 и 40 разъема 8005 и 
отключить от них вывод неисправного канала, при 
этом использование внешних приставок в полном 
объеме функций может быть невозможно. 

Переключение источников звуковых сигналов 
обеспечивают коммутаторы 2, 3 микросхемы 
1С8001, алгоритм переключения такой же, что и 
для видеосигналов. Внешние звуковые сигналы 
(левого и правого каналов} с контактов 6, 2 разъ- 
ема 18005 по цепям РЕЕ!_А_1М-Ё, РЕК_А1М_В 
поступают на выв. 36, 37 микросхемы 168001; 
звуковые сигналы от приставок с контактов 27, 23 
по цепям ОЕС АМ 1, ОЕС_А №М-В — на 
выв. 33, 34; звуковые сигналы от В\УО-проигрыва- 
теля по цепям О\/0_А_ОЧЦТ-1, 0\0_А_ОЧТ-К — 
на выв. 11, 10; звуковые сигналы от видеомагни- 
тофона (каналы Н!-Ё!) или от декодера МСАМ по 
цепям НЕ! А_ОЧТ-, НЕ!Г_А_ОЧТ-В — на выв. 2, 
1 (коммутация «фронт/ЗСАЕКТ» обеспечивается в 
каналах Н!-Е/ОЕМОБЧТАТОК). Выходные сигна- 
лы левого и правого каналов звука через буфер- 
ные каскады внутри микросхемы 108001 снима- 
ются с ее выв. 30, 31 (цепи ОЕС_А_ОЧТ-, 
ОЕС_А_ОЧТ-В) на конт. 24, 22 разъема 48005; с 
выв. 39, 40 (цепи ЗМ! _А-Ё, $\МО_А-К) в канал 
Н-Е! видеомагнитофона, с выв. 42, 43 (цепи 
РЕВГ_А_ОЧТ-1, РЕВ А_ОЧТ-В) на контакты 3, 1 
разъема 8005. Все перечисленные сигналы при- 
сутствуют одновременно во всех режимах рабо- 
ты комбинированного устройства, что также дает 
возможность задействовать исправные каналы 
для подачи с них сигналов в отказавшие каналы. 

Кроме разъема ЗСАКТ выходные компоненты 
(УС) видеосигналов можно снять с разъема 
$-\МЮЕО 4.8003 (при воспроизведении О\О-дис- 
ков), а звуковые — с КСА-розеток 48002. На 
конт. 15, 11, 7 разъема 8005 выведены КСВ-сиг- 
налы с О\УО-проигрывателя, коммутация входов 
ЮАСВИПЦТС в подключенных к «комби» телевизо- 
рах осуществляется подачей напряжений 0/5 В 
на конт. 16 разъема 18005. В аппаратах Х\-1 
имеются и цифровые выходы звука — коаксиа- 
льный (на розетку /8001) и оптический (с преоб- 
разователя О0$8001}, задействованные при вос- 
произведении О\О-дисков (цифровой поток по- 
ступает по цепи $РО!Е-134 от схемы О\УО 
1МЮЧТ). 

В исполнениях «ЛС НВ-ХУЛЕКЕЧ» схемные 
отличия платы ТВ тюнеров и коммутации сводят- 
ся к применению другого типа тюнера на позиции 
19301 (ТСмМ!0600РО080) и дополнительного 
коммутатора для обеспечения звукового сопро- 
вождения телепередач на микросхеме 1С8003 
ВАЗЗО8Е фирмы КОНМ. 
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Каналы изображения и монофонического зву- 
ка видеомагнитофонов различных исполнений 
«комби» базируются на одинаковых микросхе- 
мах фирмы НТАСН! НА118217Е, обеспечиваю- 
щих функционирование ВМ в системах РАЁ и 
МЕЗЕСАМ (с переносом сигналов цветности в 
низкочастотную область методом гетеродиниро- 
вания). В исполнении аппарата — «Л$ 
НВ-Х\У1М$» дополнительно используется микро- 
схема 1А7358М фирмы ЗАМУО, обеспечиваю- 
щая работу в системе ЗЕСАМ (с делением час- 
тот поднесущих цветности). Рассмотрим работу 
каналов изображения и монофонического звука 
аппаратов исполнений «/\/$ НВ-ХУЛЕК/ЕЦ» ори- 
ентируясь на функциональную и принципиаль- 
ную электрическую схемы, приведенные на 
рис. 2.33, 2.34. Эпюры некоторых сигналов пока- 
заны на рис. 2.35. 

Напряжение питания +5 В от схем источников 
питания (КЕСОГАТОК) по цепи Р.СОМ+5\ пода- 
ется одновременно микросхему 1С101 через от- 
дельные ЕС-фильтры. При неисправностях в ка- 
налах изображения и звука в первую очередь 
следует проверить наличие питающих напряже- 
ний на выв. 12, 36, 61, 66, 67, 90, 96 микросхемы, 
при отсутствии на каких-либо из них напряжения 
+5 В следует проверить целостность дросселей 
1110, Е116, Е113, 1112, 1105, 106 и соответству- 
ющих печатных проводников. 

Управление всеми режимами работы микро- 
схемы 1С101 осуществляется в основном по ши- 
не 12С от схемы управления (МСОМ) по цепям 
НС_СЕК, ПС_ОАТА через резисторы К135, К134 
на выв. 62, 63 микросхемы. Размах импульсов на 
этих выводах не должен быть меньше 4...4,5 В, 
меньший размах подобных сигналов, как прави- 
ло, свидетельствует о внутренних дефектах мик- . 
росхемы, приводящих к частичной или полной 
неработоспособности трактов воспроизведения 
или записи. Такие дефекты нередко сопровожда- 
ются повышенным нагревом корпуса микросхе- 
мы и устраняются только заменой последней. По 
отдельной цепи МА_РЕС.Н обеспечивается 
включение генератора стирания и подмагничива- 
ния канала монофонического звука, выполненно- 
го на транзисторе ©1004 и подключение одного из 
выводов головки звука (контакт 5 разъема 
СР102) к корпусу в режиме воспроизведения че- 
рез ключи на транзисторах ©106, ©0107. В режи- 
ме записи ключи закрыты и в цепи АЦОЮ ВЕС 
должно присутствовать синусоидальное напря- 
жение с генератора стирания размахом 60...70 В 
частотой 65...70 кГц (эпюра 6 на рис. 2.35). При 
значительно меньших размахах или отсутствии 
напряжения стирания/подмагничивания проверя- 
ют исправность транзисторов ©0102, 0104-0107. 
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Рис. 2.33. Функциональная схема каналов изображения и монофонического звука моделей «/У$ НЕ-ХУЛЕК/ЕЦ» 


Сигнал переключения видеоголовок от систе- 
мы управления по цепи \У.Н_$\М/ (контрольная 
точка ТР101 Н.$\\, эпюра 5) подается на выв. 81 
микросхемы 1С101. При проведении диагностики 
неисправностей в канале изображения к этой це- 
пи следует подключать вход Х осциллографа, 
работающего в режиме внешней синхронизации. 

Как видно из структуры — микросхемы 
НА118217Е (рис. 2.34), процесс обработки сигна- 
лов изображения отличается большой сложно- 
стью, однако его подробное описание с «сервис- 
ной» точки зрения вряд ли целесообразно. Поэ- 
тому рассмотрим функционирование каналов яр- 
кости и цветности в режимах воспроизведения и 
записи в объеме, достаточном для проведения 
диагностики неисправностей и ремонта аппара- 
тов. Следует отметить, что при проведении диа- 
гностики неисправностей в канале изображения 
видеомагнитофонов в режиме воспроизведения 
следует избегать использования «случайных» 
видеозаписей, так как это может привести к оши- 
бочным выводам при трактовке результатов из- 
мерений. При отсутствии «фирменных» тесто- 
вых кассет эквиваленты нетрудно записать само- 
стоятельно на видеомагнитофонах с небольшой 
наработкой (новых). Для измерений в канале яр- 
кости удобно использовать сигнал типа «белое 


поле» (без сигналов цветности в активных частях 
строк), а в канале цветности — сигнал вертика- 
льных цветных полос ПАЛ. Следует также иметь 
в виду, что нормальная работа канала изображе- 
ния возможна при точном считывании видеого- 
ловками сигналов, записанных на ленте, что воз- 
можно только при соответствии нормам «элект- 
рических» и «механических» параметров БВГ и 
лентопротяжного механизма. 

В режиме воспроизведения все коммутаторы 
в микросхеме 1С101 с обозначениями выводов Р, 
К находятся в положении Р. Считанные видеого- 
ловками ЧМ сигналы яркости и низкочастотные 
сигналы цветности через врубной разъем СР101 
и выв. 86—89 (от головок стандартного режима 
ЗР), 91—94 (от головок «медленных» режимов 
ЕР/ЕР) поступают на широкополосный предвари- 
тельный усилитель Н.АМР (рис. 2.33). На выходе 
усилителя при подключении осциллографа к 
выв. 79 (контрольная точка ТР102 УЕМУ, 
рис. 2.35, эпюра 4) доминирует ЧМ сигнал ярко- 
сти, по форме этого сигнала можно выявить зна- 
чительное число причин ухудшения или отсутст- 
вия изображения на выходе ВМ. Остановимся на 
некоторых неисправностях каналов изображения 
видеомагнитофонов, реально встречающихся на 
практике. 
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Рис. 2.34. Принципиальная электрическая схема каналов изображения и монофонического звука 


моделей «ЛУ$ НВ-ХУ1ЕК/Е Ц» 
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Рис. 2.35. Эпюры сигналов в контрольных точках схемы каналов изображения и монофонического звука 


«Зашумленное» черно-белое изображение, 
мерцающее с частотой кадров (25 Гц) может сви- 
детельствовать о повреждении или сильном за- 
грязнении одной из работающих в конкретном 
режиме ($Р или 1Р/ЕР) видеоголовок (СНЛК или 
СН21), о дефектах в элементах БВГ, ухудшении 
контактных соединений в разъеме СР1О1 или 
трещинах в соответствующих печатных провод- 
никах, и, наконец, о неисправностях в самой мик- 
росхеме 1|С101 (отсутствии импульсов переклю- 
чения на ее выв. 81 и даже неверном коде в цепи 
управления на выв. 62, 63). В таких случаях вме- 
сто одного из «пакетов» (А или Б) ЧМ сигнала яр- 
кости может наблюдаться сигнал шума неболь- 
шого уровня (размахом менее 50...100 мВ). Если 
после тщательной чистки видеоголовок дефект 
не устраняется, в большинстве случаев можно 
сделать вывод о выходе из строя канала одной 
из видеоголовок, в том числе ее механическом, 
видном на глаз, повреждении (в канал видеого- 
ловки входят элементы вращающегося транс- 
форматора БВГ и конструктивные детали его 
верхнего и нижнего цилиндров). Однако точная 
локализация подобной неисправности сущест- 
венно затруднена, так как разработчики сервис- 
ных руководств не предлагают каких-либо мето- 
дов ее проведения, пригодных для использова- 
ния в обычной ремонтной практике, кроме как пу- 
тем простой замены БВГ или самой микросхемы 
на заведомо исправные. К сожалению, такую 
«методику» ремонта могут себе позволить дале- 
ко не все ремонтники, поскольку и БВГ, и рас- 
сматриваемые микросхемы дороги и дефицитны. 
При явных, визуально заметных повреждениях 
наконечников видеоголовок, проблем с диагнос- 
тикой неисправностей не возникает. 


Диагностика неисправностей в узлах БВГ со- 
временных видеомагнитофонов часто осложня- 
ется невозможностью проведения измерений 
из-за наличия экранов, расположенных над эле- 
ментами предварительных усилителей на глав- 
ных платах аппаратов. Без экранов измерения в 
режиме воспроизведения могут и не выявить 
причины неисправностей в чувствительных к по- 
мехам предварительных усилителях каналов 
изображения. Для решения проблемы можно ис- 
пользовать какой-либо заведомо исправный ка- 
нал усилителя, временно подключив к нему не- 
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Рис. 2.36. Фрагмент главной платы аппарата 
со стороны печатных проводников 
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исправный канал видеоголовок. Делают это, ори- 
ентируясь на рис. 2.36, на котором изображена 
часть главной платы аппарата со стороны печат- 
ных проводников, в следующем порядке: под- 
ключают входы Х, У осциллографа к контроль- 
ным точкам ТР1О1, ТР102 (выв. 86 и 89 микро- 
схемы 1©101 соответственно), включают режим 
воспроизведения тест-кассеты в режиме $Р, до- 
биваются устойчивой внешней синхронизации от 
фронтов импульсов переключения головок (эпю- 
ра 5, рис. 2.35) и определяют, в каком из полей А 
или Б отсутствуют воспроизводимые сигналы. 
Затем снимают экран над элементами канала 
изображения и удаляют конденсатор С123 (см. 
также рис. 2.34). Снова устанавливают экран и 
включают режим воспроизведения. Если ситуа- 
ция не изменилась, значит был удален раздели- 
тельный конденсатор в дефектном канале изоб- 
ражения (канал видеоголовок + предусилитель). 
Если же исчезли сигналы в обоих полях — зна- 
чит был удален конденсатор в исправном канале 
изображения. После этого снова снимают экран 
и подключают канал видеоголовки с отсутствую- 
щим сигналом к исправному предусилителю (это 
можно сделать, «подняв» выв. 86, 89 микросхе- 
мы 1С101 и установив нужную перемычку между 
исправным входом предусилителя и печатным 
проводником от канала видеогоповки с отсутст- 
вующим сигналом}. Устанавливают экран и 
включают режим воспроизведения тест-кассеты 
в режиме ручного трекинга — регулируя трекинг, 
наблюдают за формой сигналов: если в обоих 
полях нет полезных сигналов во всем диапазоне 
регулировки трекинга (только шум) — дефект в 
канале видеоголовки, если же в одном из полей 
появляется воспроизводимый сигнал — неиспра- 
вен канал предусилителя, отключенный на 
время измерения. 

Аналогичные действия проводят и при подоб- 
ных неполадках в режимах ЕР/ЕР, используя со- 
ответствующую тест-кассету. Поскольку в каналы 
видеоголовок входят и соответствующие соеди- 
нительные цепи, следует проверить их целост- 
ность, отсутствие коротких замыканий (каплями 
припоя), а также качество паек контактов разъе- 
ма СР1О1 и надежность его контактных соедине- 
ний методом «прозвонки» (при подключенном к 
разъему шлейфе БВГ конт. 1, 2, Зи4, 5, 6 должны 
быть соединены между собой обмотками враща- 
ющихся трансформаторов БВГ). Отсутствие де- 
фектов в соединительных цепях свидетельству- 
ет, что виновником неисправности является БВГ, 
однако перед его заказом все же следует прове- 
рить все внутренние соединения в узлах нижнего 
-и верхнего цилиндров (качество паек, целост- 
ность печатных проводников шлейфа). 


Иногда причиной подобных неисправностей 
может быть уменьшенный размах импульсов пе- 
реключения на выв. 81 микросхемы 1С101, на- 
пример, из-за внутренних дефектов в самой мик- 
росхеме. В некоторых случаях устранить неисп- 
равность без замены дефицитной микросхемы 
НА118217Е (подобных ей) удается, увеличив 
«мощность» источника импульсов переключе- 
ния, установив в разрыв соответствующей цепи 
логический элемент (неинвертирующий) с повы- 
шенной нагрузочной способностью или эмиттер- 
ный повторитель. 


Функционирование тракта изображения ВМ 
в режиме воспроизведения 


Усиленные сигналы яркости и цветности с вы- 
хода предусилителя Н. АМР (рис. 2.33) разветв- 
ляются на три направления: 


® вканал яркости — через режекторный фильтр 
(629 ТКАК), подавляющий низкочастотные 
сигналы цветности; 

® в канал цветности — через ФНЧ (2 МЕРЕ) с 
частотой среза 2 МГц, подавляющий сигналы 
яркости; 

® на детектор огибающей (ЕМ\ ОЕТ) через ФВЧ 
(НРЕ) с частотой среза порядка 2 МГц, детек- 
тор нужен для обеспечения работы системы 
автотрекинга (максимальное напряжение на 
выв. 84 микросхемы [С101 свидетельствует о 
точном следовании видеоголовок по дорож- 
кам записи). 


Очищенный от компонентов цветности ЧМ 
сигнал яркости поступает на усилитель с АРУ 
(ЕМ АСС). Конденсатор С117 интегрирующей це- 
пи этого усилителя подключен к выв. 22 микро- 
схемы 1С101 (рис. 2.34). Напряжение на нем в 
режиме воспроизведения тестовой записи дол- 
жно быть в пределах 1,9...2,2 В. ЧМ сигнал с вы- 
хода усилителя через корректор предыскажений 
(Р.ЕС, рис. 2.33} поступает на коммутируемый 
полосовой фильтр на основе линии задержки ($ 
ОЕ). При воспроизведении записей в формате 
УН$ включается фильтр с полосой пропускания 
2...5 МГц (положение 5ОРВ), при воспроизведе- 
нии 5-\/Н$ записей включается фильтр с поло- 
сой 3...7 МГц (положение ЗОРВ). ЧМ сигналы яр- 
кости в выделенных полосах частот через допол- 
нительный корректирующий каскад (С ЕО) и дву- 
сторонний ограничитель выбросов (0 ИМ) 
поступают на частотный дискриминатор (РЕМО 
ЗЁРЕ), с выхода которого полученный видеосиг- 
нал яркости через основной корректор предыска- 
жений (МАМ РЕ-ЕМРН), ФНЧ с полосой пропус- 
кания 3 МГц (УЁРРЕ) и корректор нелинейных пре- 
дыскажений (МЕ ОЕ ЕМРН) выводится на выв. 18 
микросхемы 1С101. Далее видеосигнал яркости 
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через конденсатор С166 (рис. 2.34) поступает 
(внутри микросхемы) на фиксатор уровня 
(СЕАМР, рис. 2.33), а с него — на ограничитель 
шума (УМР), задействованный в схеме компенса- 
тора выпадений (\ АРА) на базе ПЗС линии за- 
держки (У ССО, вход ЛЗ — выв. 42, выход — 
выв. 39 микросхемы 1С101). С выхода схемы \ 
АРА видеосигнал яркости через фиксатор уров- 
ня, стабилизированный обратной связью (ЕВС — 
Рее4 Баск сатр), поступает на пороговый шумо- 
подавитель (ЗОЧЕЕСН), блокирующий прохож- 
дение каких-либо сигналов при отсутствии запи- 
си на ленте. При этом на экране формируется 
заставка «синее поле». С выхода шумоподавите- 
ля видеосигнал яркости через каскад СЕЕАК 
$УМС, улучшающий «качество» синхросмеси, 
поступает на основной видеоусилитель (6 дБ 
АМР), где он смешивается с сигналом цветности. 
Размах полного цветового видеосигнала на 
выв. 52 микросхемы 1С101 составляет 2 В (в том 
числе и при подаче внешних сигналов на входы 
«комби» в режиме записи и транзита — ЕЕ). 

У микросхемы НА118217Е имеется три комму- 
тируемых входа для подачи внешних видеосиг- 
налов: от ТВ тюнера (выв. 29), разъема ЗСАВТ 
(выв. 31) и разъема КСА на передней панели 
(выв. 30). При выходе из строя какого-либо из 
этих входов, чтобы не заменять дорогостоящую 
микросхему, можно задействовать исправный 
вход. Проще всего для этого отключить неисп- 
равный вывод микросхемы (30 или 31) и подклю- 
чить входной сигнал к печатному проводнику от 
неисправного канала (при этом необходимо 
включать режим «комби», соответствующий исп- 
равному каналу). 

В режиме записи (все коммутаторы Р-Р в мик- 
росхеме 1С101 в положении К) входные видео- 
сигналы через ослабляющие аттенюаторы (АТТ 
—10 дБ) и коммутатор $\/115 (рис. 2.34) поступа- 
ют на видеоусилитель с АРУ (МШЕО АСС), с вы- 
хода которого стабилизированные по уровню 
сигналы разветвляются на три направления 
(рис. 2.33): 


® вканал яркости через ФНЧ (УЁРР) с частотой 
среза 3 МГц; 

® в канал цветности через ФВЧ (НРЕ) с часто- 
той среза 3,5 МГц; 

® в «мониторный» канал (РВС, ЗОЧЕЕСН, 
СЬЕАК $\УМС, 6 дБ АМР) на выв. 52 микросхе- 
мы !С101 и видеовыходы «комби». 


Отфильтрованный сигнал яркости с выв. 19 
микросхемы 1С101 проходит тот же, что и при 
воспроизведении, фиксатор уровня (СЁЬАМР), 
шумоподавитель (УМР) и, подвергнувшись ли- 
нейным и нелинейным предыскажениям через 
каскады О.Е, МЕ ЕМРН, ЕВС АЁС, МАМ ЕММ 


САКНЕК ОРЕЗЕТ М/. СОС, ЕООЕМ АБУ, посту- 
пает на частотный модулятор (ЕМ МОБ). В схеме 
ЕООЕ\У АО./$5-ОЕТ устанавливаются образцо- 
вые граничные частоты на выходе ЧМ модулято- 
ра (3,8...4,8 МГц для формата /Н$ РАМЗЕСАМ). 
ЧМ сигнал с модулятора через полосовой 
фильтр, выполненный в виде последовательно 
включенных ФНЧ (7М ЁЕРЕ) с частотой среза ` 
7 МГц и ФВЧ (1М НРЕ) с частотой среза 1 МГц, 
смешавшись с перенесенным сигналом цветно- 
сти, через блокиратор записи (КЕС МОТЕ;) посту- 
пает на предварительный усилитель (Н. АМР). 
Выходы усилителя записи в предусилителе на- 
гружены на средние точки вращающихся транс- 
форматоров (ВТ) БВГ ($Р СОМ, или 
ЕРЛ.Р_СОМ, контакты 5 или 2 разъема СР101, 
соответствующие крайние выводы ВТ при этом 
соединены с корпусом коммутатором внутри мик- 
росхемы 1С101 (выв. 89, 86, 94, 91). 


Функционирование тракта цветности ВМ 
в режиме воспроизведения 


Рассмотрим функционирование тракта цвет- 
ности в режиме воспроизведения (коммутаторы 
Р-В в положении Р), ориентируясь на функциона- 
льную схему (рис. 2.33). Из смеси сигналов на вы- 
ходе предусилителя (Н. АМР, выв. 79 микросхе- 
мы [С 101) фильтром нижних частот (2М ЕРР) сча- 
стотой среза 2 МГц выделяются низкочастотные 
сигналы цветности. Они поступают на усилитель 
с АРУ (АСС — Ащотайс союг сопго!). К выходу 
усилителя подключены фильтры СТЕ ТКАР/ЕН 
НРР, ТКАР (через коммутатор $\/18, рис. 2.34) и 
СЕРР (через коммутатор $\/24, рис. 2.34) для по- 
давления нежелательных для канала цветности 
составляющих. Перенос низкочастотных сигна- 
лов цветности в исходную область частот осуще- 
ствляют преобразователи МАМ СОМ\У1, МАМ 
СОМ\2, на выходе которых установлен полосо- 
вой фильтр (ВРЕ, подключен через коммутатор 
$\/24, рис. 2.34). Выделенные сигналы цветности 
последовательно проходят через схемы В.О (вы- 
деляет «вспышки» РАШММТЗС или пакеты 
ЗЕСАМ), М-Р (преобразователь МТ$С-РАЁ), С.К 
(выключает канал цветности при отсутствии ка- 
ких-либо поднесущих в спектре сигнала) на 
выв. 55 микросхемы 1С101, размах «вспышек» 
РАММТЗС на этом выводе должен быть порядка 
0,3...0,4 В. Затем сигналы цветности проходят че- 
рез коммутатор на микросхеме 1С102, подавляю- 
щий шумы и помехи канала цветности на интер- 
валах синхроимпульсов и усилитель на транзи- 
сторе О 111 на выв. 54 микросхемы 1С101. Далее 
сигналы через усилитель (6 дБ АМР) и пороговый 
шумоподавитель канала цветности (С ЗОЧЕЕСН) 
поступают на суммирующий усилитель (6 дБ 


Модели: «ЛУС-НВ-ХУТЕК/ЕЦ/М$» 


АМР), где смешиваются с сигналами яркости и 
поступают на выходы «комби». 

В режиме записи (коммутаторы Р-К в положе- 
нии К) сигналы цветности снимаются с того же, 
что и в канале яркости видеоусилителя (УЮЕО 
АСС) и через ФВЧ (НРР) с граничной частотой 
3,5 МГц поступают на тот же, что и при воспроиз- 
ведении, регулируемый усилитель (АСС), на вы- 
ходе которого установлен полосовой фильтр 
(ВРЕ, через коммутатор $\//21 — см. рис. 2.34) с 
центральной частотой 4,43 МГц. В тех же, что и 
при воспроизведении преобразователях частоты 
МАМ СОМУТ, МАМ СОМУ2, сигналы цветности 
переносятся в область низких частот и через схе- 
мы В.Е/С.К (селектор вспышек и выключатель 
цвета), МХ ГЕМЕЕ АБ. (регулятор тока записи 
сигнала цветности), ТКАР (заградительный 
фильтр), ЕРЕ (ФНЧ с частотой среза 1,2 МГц) и 
блокиратор записи (КЕС МОТЕ) поступают на 


предварительный усилитель Н.АМР для совме-_ 


стной с сигналом яркости записи на ленту. 

Реально процесс обработки сигналов изобра- 
жения в микросхеме НА118217Е значительно 
сложнее, однако проконтролировать функциони- 
рование многих узлов и прохождение сигналов в 
трактах в канале изображения на практике не 
представляется возможным (большинство узлов 
работает без внешних радиоэлементов). Тем не 
менее, работоспособность некоторых схем кана- 
лов яркости и цветности проверить можно. 

Важным элементом канала цветности являет- 
ся кварцевый генератор Х ТАЁЕ УСО/ОЗО на час- 
тоту поднесущей РАЁ 4,433619 МГц, используе- 
мый также в качестве тактового для схемы знако- 
генератора (для формирователя экранного ме- 
ню — О$0). Сигнал для схемы О$ЗО формирует 
удвоитель частоты (СК ОЕТ 2Е5С — см. 
рис. 2.34), его можно проконтролировать на 
выв. 69 микросхемы 1С101. Частота сигнала не 
должна отличаться от номинала (8,867238 МГц) 
более чем на 50...100 Гц, размах сигнала поряд- 
ка 200 мВ. 

При больших отклонениях частоты возможны 
«подрывы» цвета или отключение канала цвет- 
ности при работе в системах РАНМТСЗС. В таких 
случаях желательно заменить кварцевый резо- 
натор Х101. 

В канале цветности используется еще один 
генератор, управляемый напряжением (2ЕЁ 
УСО — см. рис. 2.34), на среднюю частоту 
5,06 МГц, служащий гетеродином при преобразо- 
ваниях сигналов цветности. Внешними задающи- 
ми элементами генератора служат конденсатор 
С158 (5 пФ) и катушка Ё112 (12 мкГн). При «по- 
дрывах» цвета следует отпаять катушку и прове- 
рить ее на отсутствие межвитковых замыканий 
(измерить индуктивность). 
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Доступными для проверки являются и внеш- 
ние элементы интегрирующих цепей систем 
ФАПЧ канала изображения К116, С143, С146, 
&118, С148, С152 (ВЕС АРС, РВ АРС, рис. 2.34). 
Нередко дефекты каналов цветности вызывают- 
ся «старением» оксидных конденсаторов в интег- 
рирующих цепях ФАПЧ, при «подрывах» цвета 
рекомендуется заменить конденсатор С143 
(2,2 мкФ). 

Доступными для проверки являются и линии 
задержки для компенсаторов выпадений канала 
яркости (\ ССО) и гребенчатого фильтра канала 
цветности (С ССО), выполненные на ПЗС матри- 
цах. Входы и выходы линий задержки выведены 
на выв. 46, 35, 43, 39 микросхемы 1С101, работу 
матриц задает тактовый сигнал частотой 
8,867238 МГц, поступающий через конденсатор 
С183 на выв. 44 микросхемы от удвоителя часто- 
ты (СК ОЕТ 2Е$С — рис. 2.34). 

В исполнении «ЛУС НКВ-Х\У1М5$» канал изоб- 
ражения дополнен блоком цветности ЗЕСАМ на 
базе микросхемы 1С4601 #ЁА7358М фирмы 
ЗАМУО, однако он используется только в режи- 
ме записи с ТВ тюнера в системе ЗЕСАМ-Ё 
(«французский» ЗЕСАМ) и здесь не рассматри- 
вается. При записи в системах ЗЕСАМ О/К испо- 
льзуется метод записи сигнала цветности с гете- 
родинированием (МЕЗЕСАМ), который обеспе- 
чивает микросхема НА118217Е. 


Построение и особенности 
функционирования каналов 
стереофонического звука и ТВ тюнера 


Рассмотрим построение и особенности функ- 
ционирования каналов стереофонического звука 
видеомагнитофона и ТВ тюнера комбинирован- 
ного устройства. Принципиальная электрическая 
схема канала Н!-Е| звука и демодулятора МСАМ 
(Н-РУРЕМОБОЬАТОКВ) приведена на рис. 2.37. 
Микросхема 12701 ТОАЭб05Н фирмы РНЫР5, 
кроме обработки звуковых сигналов канала Н!-Е| 
обеспечивает коммутацию внешних и внутрен- 
них звуковых сигналов от различных источников 
(ТВ тюнера, О\О-проигрывателя и внешних вхо- 
дов). Она применяется в ряде современных сте- 
реофонических видеомагнитофонов и комбини- 
рованных устройствах различных фирм, напри- 
мер в ВМ «Рапазотс М\-Е/762ЕЁЕ». Структурные 
элементы и узлы микросхемы, показанные на 
рис. 2.37, отмечены сокращениями и аббревиа- 
турами, значения некоторых из них будут даны 
по тексту. 

При неисправностях в канале Н!-Е! звука в 
первую очередь следует проверить наличие на- 
пряжений 5 и 12 В на выв. 40 и 34 микросхемы 
1С701, а также образцового напряжений (\Мге!) 
3,8...3,9 В на выв. 28, 29 микросхемы. Это напря- 
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Рис. 2.37. Принципиальная электрическая схема канала Н!-Е! звука и демодулятора МСАМ (Н:-РИОЕМОРИЁАТОВ) 


Модели: «ЛУС-НР-ХУЛЕК/ЛЕИ/М$» 


жение формируется внутренним стабилизатором 
напряжения и задается высокоточным (+1%) ре- 
зистором К708. 

В режиме воспроизведения сигналы НЕТ, 
НЕ2, считанные звуковыми головками, приходят 
на выв. 35, 37 микросхемы !С701. Ее выв. 36 при 
этом соединен с корпусом внутри микросхемы. 
Коммутация предварительных усилителей осу- 
ществляется импульсами переключения НЮ, 
формируемыми из сигнала переключения, посту- 
пающего на выв. 41 микросхемы из системы 
управления видеомагнитофона (УСК ЗУЗСОМ). 
Сигналы переключения НО представляют собой 
меандр частотой 25 Гц (РАУЗЕСАМ) размахом 
5 В, сдвинутый по фазе относительно меандра 
переключения видеоголовок (\УН/З\\/) на 42 °С 
{угловой разнос между видеоголовками на верх- 
нем цилиндре БВГ). Временной сдвиг составляет 
6,7 мс при работе в стандарте 625/50. Проконт- 
ролировать усиленные и детектированные сиг- 
налы Н!-Е! звука можно на выв. 44 микросхемы 
1С7О1 (контрольная точка ТР7О01). 

ЧМ сигналы с выхода регулируемого усилите- 
ля (НЕ АСС) разделяются на левый и правый ка- 
налы полосовыми фильтрами (ВРЕ) с централь- 
ными частотами 1,4 МГц и 1,8 МГЦ (при работе в 
стандарте 625/50) и декодируются частотными 
дискриминаторами на базе систем ФАПЧ (РЁ 
ССО). Выходные полезные продукты дискрими- 
наторов выделяются ФНЧ 5-го порядка (58 огдег 
аиаю ЁЕРЕ), для восстановления исходного дина- 
мического диапазона проходят через экспандер 
(СОМРРЕЗЗОК/ЕХРАМОЕКВ) на коммутатор 
Н-РУМОВМАЕ (АЧМТ ОЧТРОТ ЗЕЪЕСТ), а с его 
выхода — на основные коммутаторы, обеспечи- 
вающие подключение к звуковым выходам «ком- 
би» выходы ТВ тюнера, П\УО-проигрывателя, ви- 
деомагнитофона или внешние входы. Управле- 
ние коммутаторами, а также режимами (за- 
пись/воспроизведения, стандарты 525/60, 625/50 
и др.), осуществляется по интерфейсу 12С. Сиг- 
налы интерфейса на выв. 42, 43 микросхемы 
12701 поступают от микропроцессора системы 
управления. 

В режиме записи входные звуковые сигналы 
от внутренних и внешних источников поступают 
на выв. 2и 3 (от декодера МСАМ), би 7 (от проиг- 
рывателя 0О\УО), 8, 9, 10, 11 (внешние входы на 
задней и передней панелях аппарата) микросхе- 
мы 1С701. Обработка записываемых сигналов в 
основном производится в тех же, что и при вос- 
произведении схемах, переведенных в режим за- 
писи, ЧМ сигналы с выходов частотных модуля- 
торов (РЕ ССО) через ФНЧ (НЕ ЕРРЕ) суммируют- 
ся и поступают на оконечный усилитель записи, а 
с его выхода (выв. 36 микросхемы 1С701) — на 
среднюю точку вращающегося трансформатора 


89 


БВГ (НЕ СОМ). При этом выв. 35, 37 микросхемы 
соединены с корпусом внутри микросхемы. 

Блокировка работы каналов Н!-Е! (МОТЕ) в 
режиме записи осуществляется при выборе по- 
льзователем режима МОБМАЕ, а при воспроиз- 
ведении — автоматически, при уменьшении 
уровня воспроизводимых ЧМ сигналов ниже 
определенного значения. При включенной бло- 
кировке на звуковые выходы аппарата подаются 
сигналы из монофонического канала звука. Сле- 
дует отметить, что значительное число дефектов 
в канале Н!-Е! является следствием износа ви- 
деоголовок и некоторых элементов ЛПМ. Выяв- 
ление таких дефектов и регулировка ЛПМ произ- 
водится по общепринятой для видеомагнитофо- 
нов методике (см. ранее опубликованные статьи 
автора). 


Декодер МСАМ и схема входов/выходов 
сигналов изображения и звука 


Декодер МСАМ комбинированного устройст- 
ва выполнен на базе микросхемы 1С801 
ТОА9874Н фирмы РНЫР$, достаточно широко 
применяемой в видеомагнитофонах и телевизо- 
рах различных фирм (например, в упомянутом 
выше ВМ «Рапазопс М\-Е)762ЕЕ»). Поиск неис- 
правностей в декодерах нередко затрудняется 
отсутствием соответствующих специализирован- 
ных генераторов в мастерских, а корректно про- 
верить их функционирование при эфирном прие- 
ме не всегда возможно (нельзя с уверенностью 
определить наличие «поднесущей» МСАМ при 
приеме предполагаемых стереофонических пе- 
редач, например, ОРТ в Московском регионе). 
При неполадках с приемом стереофонических 
передач реально проведение следующих прове- 
рок: наличие питающего напряжения 5 В на 
выв. 21, 28 микросхемы |С801; определение ра- 
ботоспособности образцового кварцевого резо- 
натора Х801 (измерения с ВЧ пробником); про- 
верка прохождения ПЧ сигналов звука с ТВ тюне- 
ра по цепи ЗЕ ОЧТ на выв. 25 микросхемы; про- 
верка прохождения низкочастотных сигналов 
левого и правого каналов с выходов декодера 
(выв. 1, 2 микросхемы 1С801) на входной комму- 
татор микросхемы 1С701 (выв. 2, 3). 

Принципиальная электрическая схема вхо- 
дов/выходов сигналов изображения и звука (В\УО 
М/ОЧТ) на главной плате комбинированного 
устройства приведена на рис. 2.38. Через разъе- 
мы СР8001, СР8002 гибкими шлейфами схема 
соединена с блоком АЧО!ОЛЛЮЕО на плате О\/О 
РСВ. В функции схемы входов/выходов в основа- 
нии входит транзит различных сигналов между 
главной платой и платой О\УО, направления сиг- 
налов отмечены стрелками. В состав схемы вхо- 
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Рис. 2.38. Принципиальная электрическая схема входов/выходов сигналов изображения и звука (БУБ 1№/00Т) 


дит и буферный каскад на сдвоенном ОУ 1С8004 
№М4580М фирмы УРС для подачи выходных 


сигналов с проигрывателя 0О\УО по цепям 
АЧОЮО-,, АЧОЮ-В на блок коммутации 
(ТОМЕКЛАСК, рис. 2.32) по цепям 


О\УБ_А_ОЧТ-Ё, ОУБ_А_ОЧТ-КВ. Полную блоки- 
ровку выходных сигналов в этих цепях (при пау- 
зах и в интервалах различных переходных режи- 
мов) обеспечивают ключи на транзисторах 
08012-08015, открываемых управляющими сиг- 
налами высокого уровня (+5 В) по цепям ЕКО 


МИТЕ, О\МО МОТЕ (например, при поиске треков 
на диске). Через схему входов/выходов проходят 
и цепи питания 3,3 В, 5 В, +9 В, а в цепи 
Р.СОМ=9\ установлен быстродействующий пре- 
дохранитель В8005. При отсутствии питающих 
напряжений на плате РУО следует проверить ка- 
чество контактных соединений в разъемах и це- 
лостность печатных проводников схемы и соеди- 
нительных гибких шлейфов. 


Глава 3 
О\МО/НОО-рекордеры Р1ОМЕЕК 


Модели: «Рюпеег О\УК-520Н$/720Н$» 


Общие сведения 


Особенностью рассматриваемых О\/Б/НЬОО-ре- 
кордеров является возможность записи сигналов 
вещательного телевидения и видеосигналов от 
внешних источников на жесткие диски (НОО) ем- 
костью 80 Гб (в модели 520Н5З) и 160 Гб (в моде- 
ли 720Н5). При этом можно записать от 17 до 34 
часов высококачественного видео. Кроме того, 
В\О-рекордеры позволяют записывать одно- 
кратно записываемые и перезаписываемые 0\УБ 
длительностью от 1 (высшее качество) до 6 ча- 
сов (обычное качество) в следующих стандартах: 
НОО, О\О-\Маео, ОМО-К/К\/, Мдео-СО, Зирег 
УСО, СО, СО-РУВМ/ (М/МА, МР3З, ЗРЕС, СО-ОА). 

Прием и воспроизведение сигналов вещате- 
льного телевидения ведется в системах РАЁ и 
ЗЕСАМ с монофоническим и стереофонических 
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звуком. Встроенный таймер обеспечивает режим 
отложенной записи по 32 программам. Сжатие и 
кодирование изображения и звука выполняется в 
формате МРЕС-2 с тактовой частотой дискрети- 
зации 13,5 МГц. Звуковой сигнал может кодиро- 
ваться отдельно в формате РСМ с частотой ди- 
скретизации 48 кГц. 

Внешние мониторы (телевизоры и проекторы) 
при воспроизведении изображения и звука и кон- 
троля записи можно подключить через разъемы 
ЭСАКТ, $-м@део, ЗАСК и компонентный видеовы- 
ход УСЬСт. 


Конструкция 


О\МО/НОО-рекордеры выполнены в плоском 
металлическом корпусе (рис. 3.1). Основное 
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Рис. 3.1. Конструкция НОБ/ОУО-рекордеров 
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шасси, жесткий диск и привод ВУБ закреплены 
на нижней части корпуса. Верхняя крышка корпу- 
са снимается, открывая доступ к основным эле- 
ментам конструкции. Электрическая часть состо- 
ит из нескольких модулей: платы питания Ч, 
основной платы декодера С, платы аналоговой 
обработки сигналов изображения и звука В и др. 
Платы соединяются между собой гибкими кабе- 
лями. На передней панели закреплена плата 
дисплея с системным процессором. 

Связь декодера/кодера 1С1001 с жестким дис- 
ком осуществляется по гибкому кабелю, поддер- 
живающему стандарт АТА, а с приводом В\УО — 
по кабелю стандарта АТАР!. Управление приво- 
дом 0О\УО, а также предварительная обработка 
записываемых или считываемых лазером дан- 
ных осуществляется контроплером на плате 
ОРМЕ (установленной на корпусе привода). 
В состав контроплера входят драйвер управле- 
ния двигателями 1С501, усилитель ВЧ сигналов 
лазера 1С101 и сервопроцессор 1С201. На задней 
панели установлены разъемы входа и выхода 
звука и видео, а также антенный вход тюнера. 
Входные и выходные сигналы звука изображе- 
ния и на разъемах ЗСАКТ переключаются ком- 
мутатором 1С701. Для переключения сигналов на 
других выходах служит коммутатор 16501. 


Описание работы 


Блок-схема  рекордеров приведена на 
рис. 3.2, схема питания — рис. 3.3, а схема сое- 
динения модулей — на рис. 3.4. Система управ- 
ления рекордером реализована на основе мик- 
роконтроллера 1С202 (РЕСОЗ5В-К). Кодирование 
сигналов записи и декодирование сигналов вос- 
произведения выполняется микросхемой С1001 
типа М6б5673\/С фирмы МИТЗУВЗН!. Она же 
обеспечивает поддержку интерфейса 
АТА/АТАР!. Секция обработки ВЧ сигнала вклю- 
чает в себя тюнер \УХЕ-1023, фильтры ПЧ звука 
{ЗЕ) и изображения (Р1Е), а также усипитель-де- 
модулятор 1С302 типа ТВАЭ818 фирмы РНШР$. 
Сигнал звукового сопровождения после демоду- 
лятора поступает на стереодекодер 1С401 
{М$Р3417С) и через переключатель входов зву- 
ка 1С601 (ЕС75342) — на кодек 1С1001. Сигнал 
изображения также поступает на вход кодека с 
переключателя входов видеосигналов 1С701 
(ЕА73033). После кодирования аналоговых сиг- 
налов и их цифровой обработки они поступают 
по интерфейсу АТА для записи на жесткий диск, 
а по интерфейсу АТАР! — в блок сервоуправле- 
ния и привода О\УО-диска. В этом блоке цифро- 
вые сигналы преобразуются микросхемой 1С201 
({0РОб3630) в напряжение ШИМ управления ла- 
зером, с помощью которого данные записывают- 


ся на О\УО-диск. Управление двигателями приво- 
да лазерной головки {шпиндельным, 
загрузочным и слежения) обеспечивается усили- 
телем мощности, выполненным на микросхеме 
1С501 (В07907). 

При воспроизведении с жесткого диска дан- 
ные поступают непосредственно на кодек 
1С1001, а при воспроизведении с ОУО сигналы 
предварительно обрабатываются ВЧ усилите- 
лем 1С101 (ЦРСЗ330) и через процессор С201 
{выполняет роль видеодрайвера и видеоселек- 
тора) также поступают на кодек. Для выполнения 
функций управления, кодирования/декодирова- 
ния сигналов к микросхеме 1С1001 подключены 
Разв-память (1С1102), динамическое ОЗУ 
{1С 1101) и синхронное ОЗУ (1С1103). 

После декодирования сигналы основных цве- 
тов КОВ, яркости и цветности \/С, а также циф- 
ровые сигналы звука обрабатываются в видеосе- 
лекторе 1С701 (.А73033) и аудиоконверторе 
1С3201 (РСМ1742), а затем выводятся на внеш- 
ние разъемы ЗСАКТ и А\. 

Вакуумный дисплей индикации режимов ра- 
боты рекордера управляется микросхемой 
1С1001 (РТбЗ15). 


Принципиальная электрическая 
схема 


Блок питания 


БП рекордеров выполнен по импульсной схе- 
ме (рис. 3.5) на основе контроллера со встроен- 
ным силовым ключом 10101 (МБ2920). Импульсы 
обратного хода с выв. 1 микросхемы поступают 
на первичную обмотку силового трансформатора 
Т101. При включении рекордера в сеть на разъе- 
мах СМ201 и СМ№202 появляются следующие де- 
журные напряжения: Е\+37 В (формируется ум- 
ножителем на элементах 0821-0823, С11, С18, 
С21), ЕУ +6 В (формируется стабилизатором 
1С1) и Е\ +15 В (формируется стабилизатором 
на транзисторе ©611).Выходные напряжения в 
рабочем режиме формируются с помощью 
управляемых стабилизаторов 1С2-1С4 (рис. 3.5). 
Напряжения питания передней панели и вакуум- 
ного индикатора формируются с помощью до- 
полнительного стабилизатора на транзисторах 
О1, 02, 0911 и импульсном трансформаторе 
Т911. Напряжение +12 В формируется парамет- 
рическим стабилизатором на транзисторах ОУ, 
010. Цепь обратной связи, в состав которой вхо- 
дят оптроны РС101 и РС102, обеспечивает ста- 
билизацию вторичных напряжений БП (контроли- 
руются вторичные напряжения +6 и +9 В). Сиг- 
нал управления подается на выв. 1 и 2 микросхе- 
мы 1С101. В таблице 3.1 приведены напряжения, 


Модели: «Рюпеег БУК-520Н$/720Н$» 
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Таблица 3.1 


Выходные напряжения БП и их потребители 











Точка контроля Обозначение (номинал) 


Потребители 











Разъем С№201, контакт 7 Е +37 (37 В} Варикапы тюнера И301 (9) 
Питание тюнера в ждущем режиме. 
Из этого напряжения формируются напряжения +3,3 в, +5Е, +5М — для питания 
Разъем СМ201, контакт 9 Е\+6 (6 В) процессора в дежурном режиме и таймера реального времени. 
В рабочем режиме из него формируются напряжения: +5\ и +5$5С для питания 
элементов основной платы 
БП, разъем С№201, контакт 15 В\+15 Используется для формирования напряжения +125С (рабочий режим) 





БП, разъем СМ201, контакт 3, 4, 5 ЕОС-, ЕИЖХ+, Н--28 У 


Управляющий процессор и (СО-дисплей на передней панели 





Напряжение питания вентилятора охлаждения. 






































БП, разъем С№201, контакт 11 $\+13\ Из него формируются напряжения: +9 в (питание декодера сигналов звука), +12 В 
(питание элементов основной платы в рабочем режиме) 

БП, разъем С№201, контакт 13 ЗАнН6У Из него формируется напряжение +50 для питания выходных усилителей 
видеосигналов и элементов тракта промежуточной частоты звука 

БЛ, разьем СМ202, контакт 2 ЗМ/+6У 

БЛ, разъем С№202, контакт 4 3+2, 5М Элементы платы декодера 

БП, разъем С№202, контакт 6, 7, 8 ЗМ/+4У 

БП, разъем СМ№204, контакт 1 $\/+12\ 
Устройство записи и чтения на жестком диске 

БЛ, разъем СМ№204, контакт 4 ЗМ/+5М 

БЛ, разъем СМ203, контакт 1 $М/+12\ 
Питание элементов привода 0\0 

БП, разъем С№203, контакт 4 $М/+5\ 
































формируемые блоком питания, а также их потре- 
бители. 


Работа устройства в режиме записи 


Сигналы вещательного телевидения прини- 
маются на антенну тюнера Ч301 и обрабатыва- 
ются в блоке ВЧ (рис. 3.6). Включение тюнера 
происходит при подаче команды ТУОМ, которая 
поступает с 1С202 (выв. 92}, а в спучае програм- 
мной установки режима записи (отложенная за- 
пись) командой Р-зауегз с выв. 760 микросхемы. 
Сигнал ПЧ (38 или 39 МГц) снимается с выв. 11 
тюнера и поступает на предварительный усили- 
тель на транзисторах ОЗ10 (канал звука) и ОЗ12 
(канал изображения). ПЧ звука и изображения 
выделяются полосовыми фильтрами ЁЕ305, Е306 
соответственно. Далее сигналы обрабатываются 
демодулятором в составе микросхемы 1С302 
(Т0А9818). ПЦТС снимается с выв. 16 микросхе- 
мы, а сигнал 2-ой ПЧ звука — с выв. 12. 1С302 
вырабатывает следующие напряжения: АРУ 
(выв. 14) — для тюнера и АПЧ — для схемы на- 
стройки частоты. Пороговый уровень напряже- 
ния АРУ устанавливается переменным резисто- 
ром УВЗ00. Грубая подстройка частоты настрой- 
ки обеспечивается вращением сердечника ка- 
тушки 1315. Демодулятор в составе 1С302 
автоматически выбирает видеостандарт, а также 


обрабатывает сигналы звука АМ/ЕМ-диапазонов 
и стереосигналы с помощью ключей на транзи- 
сторной сборке ©3141 (выв. З и 7). Сигналы 
управления 1!С302 поступают с выв. 89 (ЁМ) и 
выв. 87 (ЕГОАЗН) контроллера 1С202. 

Сигнал 2-й ПЧ звука поступает на стереопро- 
цессор 1С401 типа М$РЗ417, размещенный на 
плате С (рис. 3.7). Аналоговая часть схемы этого 
узла и предварительные усилители (0402, ©9403) 
питаются напряжением 9 В, а цифровая часть — 
напряжением 6 В (+6$\\/). Микросхема формиру- 
ет цифровые потоки данных звука дпя правого и 
левого каналов — СМУОРАСМА. 

Сигналы звука вещательного телевидения с 
платы С далее поступают на селектор 1С702, 
размещенный на плате В (рис. 3.8). На другие 
входы селектора также поступают сигналы звука 
с А\/-разъема и от двух разъемов ЗСАБТ. Микро- 
схема 1С501 обеспечивает переключение вход- 
ных и выходных сигналов с разъемов ЗСАВТ. 
Управление микросхемой 1С702 осуществляется 
по интерфейсу ССВ (выв. 2, 30 и 1). Сигналы ин- 
терфейса формируются на выв. 50 (СЕ), 51 
(СЕК) и 52 (ВАТ ) контроллера 1С202. Обработан- 
ные сигналы звука с выв. 5 и 26 1С702 далее по- 
ступают на кодек 1С 1001. 

ПЦТС после демодулятора 1С302 проходит 
фильтр-пробку 2-ой ПЧ звука ЕЗ301. Далее видес- 
сигнал через разъем СМЗ00 поступает на видео- 
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Рис. 3.3. Схема питания РУБ/НОО-рекордеров 


селектор 1С701 типа 1А73033 (плата В). Эта мик- — компонентные сигналы Сги СЬ (формируются 


росхема формирует следующие выходные сиг- из КСВ микросхемой 1С803 (ТА1237)). Полу- 

налы: ченные таким образом сигналы поступают в 

— сигнал яркости и ПЦТС (выбирается из сигна- кодек 1С1001 типа М65673\/С фирмы Веп- 
лов $-видео, ВОВ — ЗСАВТ; ПЦТС — стюне- засз, размещенный на плате С (рис. 3.9). 


ра или с А\/-входа (выв. 27)); 


Модели: «Рюпеег ОУЮ-520Н$/720Н$» 


Микросхема 1С1001 питается напряжениями 
+1,2 и +3 В. Первое напряжение формируется 
стабилизатором 1С4008 из 2,5 В, а второе — ста- 
билизатором 1С4002 из 4 В. 

Кодек {С 1001 выполняет следующие функции: 


® кодирование/декодирование сигналов изоб- 
ражения (формат МРЕС-2); 

® организация 2-канального параллельного ин- 

терфейса для связи с приводом О\О и жест- 

ким диском; 

кодирование/декодирование сигналов звука 

форматов АС-3, МРЕС-1,2; 

формирование экранного меню; 

масштабирование изображения; 

формирование прогрессивной развертки; 

динамическое шумоподавление и коррекция 

видеоискажений; 

® обеспечение работы цифрового аудиоинтер- 
фейса; 

® организацию шины обмена данными с памя- 
тью ЗОКАМ (1С1421) (используется при рабо- 
те с жестким диском); 

® обработку сигналов для записи и воспроизве- 
дения. 


Внутренне ядро кодека выполнено на 
В$С-процессоре с тактовой частотой 54 МГц. 

Для выполнения указанных функций кодек 
1[С1101 использует следующие микросхемы па- 
мяти: 


® [С1401 (поддержка интерфейса АТА, форми- 
рование пользовательского меню, поддержка 
внутренних функций кодека, рабочая область 
внутренних программ микропроцессора); 

® 1С1301 (рабочая область при выполнении 
МРЕС-кодирования и при записи и поддержке 
аналоговых портов входа-выхода); 

® 1С1201 (рабочая область при декодировании 
в режиме воспроизведения, формирования 
меню работы с дисками в видеорежиме и 
формирования пиктограмм); 

® |С1103 (рабочая область дпя записи и хране- 
ния установочных данных, активизируется 
при включении рекордера}; 

® ГазП-память 1С1102 (хранение программных 
кодов и установочной информации). 


Тактовые частоты! работы декодера и обмена 
данными с микросхемами памяти формируются 
отдельными генераторами Х4102 и Х4201. 

Обработанные цифровые сигналы изображе- 
ния и звука по кабелю АТА через разъем СМ4501 
поступают на жесткий диск, а по кабелю АТАР! 
через разъем СМ4401 — на схему привода О\УО. 

На плате С выполнен блок обработки цифро- 
вых сигналов, передаваемых по интерфейсу 
1-ЫМК (используется для связи с цифровой ви- 
деокамерой, видеомагнитофоном или компьюте- 
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ром). Внешние устройства подключаются через 
4-контактный разъем СМ4101 «витой парой». 
Микросхема !С5101 типа УРО72852 (плата С) 
обеспечивает прием цифровых данных, разбло- 
кировку входа при подключении устройства, 
устраняет «дребезг» при подключении, опреде- 
ляет направление передачи данных. Данные пе- 
редаются через выв. 36, 39 165101. Микросхема 
питается напряжением 3,3 В (+30) от стабилиза- 
тора 1С4002 (аналоговая цепь микросхемы пита- 
ется через выв. 25, 31, 40, 47, 54, а цифровая 
часть — через выв. 4, 10, 20, 56, 60). 
С выв. 8—18 снимаются (или принимаются} циф- 
ровые данные для дальнейшей обработки в про- 
цессоре 1-Мпк 165202 (плата С). На выв. 5 и б 
[05101 выполнена шина контроля направления 
передачи данных. С выв. 2 снимается сигнал так- 
товой частоты 49 МГц, который поступает на 
процессор 165202. Внутренний тактовый генера- 
тор микросхемы 1С5101 работает на частоте 
24 МГц (выв. 22—23), а внутренняя шина прием- 


„ника работает на частоте 393 МГц. 


На микросхеме 165202 выполнен процессор 
шины |-Ы7кК. Он имеет два независимых последо- 
вательных канала, что позволяет одновременно 
принимать и передавать данные звука и изобра- 
жения. Обработка полученных цифровых сигна- 
лов ведется в сигналах цветности МТС и РАЁ и 
кодово-импульсной модуляции звука. Микросхе- 
ма обеспечивает совместимость различных циф- 
ровых форматов изображения и звука. Для вы- 
полнения внутренних функций используется па- 
мять [РО (2Е000-Е0015, выв. 178—195), рабо- 
тающая по принципу «первый пришел — первый 
обслужен», что ускоряет процесс обработки сиг- 
налов. Микросхема связана с внешней динами- 
ческой оперативной памятью [©5204 и НазП-па- 
мятью [С1102 (в последней хранятся инструкции 
и коды для кодека). Она связана с кодеком 
1<С1001 по 7-проводной параллельной шине 
О\/\МЮЕО1-7. Микросхема 105202 питается на- 
пряжениями З,З и 2,5 В. 


Работа устройства в режиме 
воспроизведения 


В режиме воспроизведения сигналы, записан- 
ные на НОО или О\О, преобразуются в аналого- 
вые и цифровые сигналы видео и звука с помо- 
щью кодека 1С1001. Записанные сигналы при вы- 
боре соответствующего устройства в меню поль- 
зователя через интерфейс АТА (при выборе 
НОО) или АТАРГ (при выборе О\О) поступают в 
декодер на выв. 160—200 и выв. 203—243 
1[С1001 соответственно. Воспроизведение дан- 
ных возможно также и при одновременной запи- 
си на какое-пибо из указанных устройств. 
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Рис. 3.6. Принципиальная электрическая схема. 
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Рис. 3.7. Принципиальная электрическая схема. 
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Рис. 3.8 (1). Принципиальная электрическая схема. 
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Рис. 3.8 (2). Принципиальная электрическая схема. Плата В (2/3) 
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Модели: «Ргопеег ОУВ-520Н$/720Н$» 


Считанный с О\О сигнал поступает на ВЧ уси- 
литель микросхемы 1С101 (4РСЗ330СС) и циф- 
ровой сигнальный процессор 1С201 (4РО63530). 
После него цифровые сигналы видео и звука в 
формате МРЕС поступают по параллельному 
интерфейсу АТА в кодек 1С1001. Сигналы с НОО 
поступают на выв. 207—247, а с О\УО — на 
выв. 160—201 микросхемы. 

Сигналы яркости (\) и цветности (С) снимают- 
ся с выхода кодека 1С1001 и через видеоселек- 
тор 1С701 поступают на разъем $-\ОЕО (}А700 
на рис. 3.8). ПЦТС, формируемый микросхемой 
12701 (выход — выв. 68), поступает на разъем 
типа АСК с видеовыхода ИМЕ ОЧТ2. Сигнапы 
ВСВ снимаются с выхода кодека |С1001 и через 
селекторы 1С806-1С808, 1С701 поступают на 
разъем ЗСАКТ ЗА501. С выв. 668, 653, 648, 649 
кодека снимается цифровой видеосигнал. Сигна- 
лы звука, считываемые с О\О при воспроизведе- 
нии звуковых файлов, формируются на 
выв. 359—366 микросхемы. Сигналы АСКО 
(выв. 355), ВСКО (выв. 357), АОАТА (выв. 358) 
участвуют в формировании параметров звука (по 
интерфейсу формата цифрового звука). Цифро- 
вой сигнал звука ЗРОИЕ снимается с выв. 344 и 
поступает на оптический выход рекордера. 
С выв. 46 и 48 снимается сигнал звука ТЗОЧТ, из 
которого формируется моносигнал для певого 
динамика, предварительно этот сигнал преобра- 
зуется в аналоговую форму в микросхеме 1С3201 
РСМ1742 и поступает на А\У-разъем и переклю- 
чатель разъемов ЗСАКТ 1С501. 

Сигнал звука проходит такую же обработку, 
как и при воспроизведении звуковых и видео- 
файлов на плате С. 


Схема управления индикатором передней 
панели и кнопками управления 


Конструктивно эта схема выполнена на отде- 
льной плате О (рис. 3.10). В состав схемы входят 
индикатор \1001 (У!А\МУ/1081) и контроплер 
1С1001 {РТ6315). Управление сегментами инди- 
катора осуществляется с выв. 14—29, а сеточны- 
ми электродами с выв. 34-42. Контроллер пита- 
ется напряжениями 5 В (выв. 13) и 28 В (выв. 30). 
Управление !С1001 осуществляется микроконт- 
роллером 1202 с помощью 3-проводного интер- 
фейса (РЕСЕК, ЕЕОАТА, РЕЗТВ). 

Кнопки управления и светодиод индикации 
включения рекордера управляются непосредст- 
венно микросхемой 1С202. 

На передней панели установлена плата при- 
емника ПДУ (Е) синдикаторами включения приво- 
дов 0\/0 и НОО. Сигналы включения этих индика- 
торов формируются микросхемой 1С202. Она же 
обрабатывает и сигналы приемника ПДУ 1С1201. 


109 


Общая система управления 


Общее управление рекордером осуществля- 
ется микроконтроллером 1С202 (рис. 3.8). В де- 
журном режиме его работа обеспечивается тай- 
мером реального времени 1С203 (К$5С372), ко- 
торый питается от питиевого аккумулятора 
ВТ200 (3 В). Сигнал от таймера с выв. 5 поступа- 
ет на вход 1С202 (выв. 19) для выполнения за- 
программированного включения. Внутренний 
кварцевый генератор 1С203 формирует импуль- 
сы СЁЕОСК частотой 32 кГц, с помощью которых 
синхронизируется шина РС. В дежурном режиме 
микроконтроллер 1С202 питается напряжением 
5В (+5М). 

Он обеспечивает перевод БП в рабочий ре- 
жим сигналом Р-ОМ (выв. 79) и включение инди- 


катора передней панели сигналом ЕЁ-ОМ 
(выв. 95). 
Кнопки передней панели подключены к 


выв. 100, 101 1С202. Управление индикатором 
дисплея осуществляется по 3-проводному интер- 
фейсу ЕЕОАТА, РЕСЕК, РЕЗТВ с выв. 1, 116, 107 
1С202. Микросхема [С202 имеет несколько интер- 
фейсов 12С для управления периферийными 
устройствами, а также другие цифровые интер- 
фейсы. Список шин интерфейсов микроконтрол- 


лера!С202 и их назначение приведены втабл. 3.2. 























Таблица 3.2 
Интерфейсные шины микроконтроллера {С 202 
Обозначение 
Выводы .. 
сигналов Управляемое устройство 
1С202 . 
интерфейса 
28, 29 ЗС, 5ВА Таймер реального времени (1С203) 
ЗЕЕ, Память ЕЕРАОМ для хранения | 
49, 48 данных пользователей и некоторых | 
ЗВАЗЕЕР 
| заводских настроек {1С204) 
ВМОГЗСЕ, . 
52, 51, 50 ЕМОЕЗОА, ЕУОССЕ Звуковой процессор (10702) 
1.146 107 НУСЬ, ЕЫЗОА, Контроллер управяения | 
и НЗТВ индикатором дисплея (1С1001) 
ВИсУ, 1ХО, ХО, Шина обмена данными для записи и 
38, 39, 40, 41 К чтения с внешними устройствами 
памяти 





























Типовые неисправности рекордеров 


Рекордер не включается, индикации нет 
Проверяют выходные напряжения блока пи- 
тания, в первую очередь, напряжения дежурного 
режима (см. таблицу 3.1). Если эти напряжения 
равны нулю, проверяют наличие напряжения 
300 В на конденсаторах С110, С111. Также в 
этом случае проверяют исправность предохра- 
нителя Е101. В случае обрыва предохранителя, 
перед установкой нового проверяют диодный 
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Рис. 3.8 (3). Принципиальная электрическая схема. 
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Рис. 3.9 (1). Принципиальная электрическая схема. 
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Рис. 3.9 {2). Принципиальная электрическая схема. 
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Рис. 3.9 (3). Принципиальная электрическая схема. 
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Рис. 3.9 (4). Принципиальная электрическая схема. Плата С (4/5} 
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Модели: «Ропеег ОУР-520Н$/720Н$» 


мост 0101 (на короткое замыкание), варистор 
2150, микросхему |С101 (на короткое замыкание 
по шине питания — между выв. 5 и «землей» 
БП). Проверяют конденсаторы С111, С110 на 
утечку и пробой (как правило, их выход из строя 
сопровождается механическим разрушением 
корпуса). Проверяют наличие напряжения 14 В 
на выв. 4 микросхемы 1С101. Если оно равно ну- 
лю, то проверяют саму микросхему (заменой), 
трансформатор Т101 и диод 0103. Если напря- 
жение на выв. 4 скачком меняется от 7 до 9 В, то 
проверяют стабилитрон 0104, диод 0105, рези- 
сторы В7, К8 и оптроны РС1О1, РС102. При по- 
ниженном напряжении на выв. 4 проверяют кон- 
денсатор С122. 

Если напряжение на выв. 4 растет до 14 В, а 
затем происходит срыв генерации на выходе 
(выв. 7), проверяют элементы источника питания 
дежурного режима: 0611, Кб11, 0611, 0211, 08, 
1С1, К820. Если резистор К 820 в обрыве, прежде 
чем установить новый, проверяют напряжение 
шины питания +37 В. 


При включении светодиоды НОБ/ОУР 
светятся, но рекордер не включается 

В первую очередь следует проверить БП, опи- 
раясь на рекомендации, изложенные ниже. 

Если рекордер не включается (отсутствует 
приветствие на дисплее), проверяют наличие 
сигнала РО ОМ (около 3 В) на контакте 1 разъе- 
ма СМ201. Если сигнал отсутствует, то необходи- 
мо демонтировать плату В, которая находится у 
задней стенки под жестким диском. Гибкие шлей- 
фы позволяют добраться до платы и установить 
ее в ремонтное положение без отключения от 
других устройств. Если отсутствует напряжение 
на контакте 1 разъема СМ104 (плата В), то отпа- 
ивают коллектор транзистора 0202 и проверяют 
наличие напряжения на выв. 79 микроконтролле- 
ра 1С202. Если напряжение появилось, проверя- 
ют исправность транзисторов БП: О10, 05, 04, 
09, ОЗ и 09202, качество пайки их выводов. Если 
указанные элементы исправны, а напряжение на 
выв. 79 равно нулю, проверяют питание микро- 
схемы 1С202 {5 В на выв. 69, 105, 108 и 112). Ес- 
ли оно отсутствует, проверяют стабилизатор 
1С101 и конденсатор С107. Если при отключении 
дросселя 1103 на его выходе (выв. 1) напряже- 
ние появляется, заменяют микросхему 1С202. 

Если питание 1С202 в норме, проверяют так- 
товый генератор 10 МГц (выв. 12 и 14 [С202). 
При отсутствии сигнала отпаивают конденсато- 
ры С230 и С234 и, если генерация появляется, 
заменяют их. 

Проверяют микросхему таймера реального 
времени 1С203: литиевую батарейку (3,3 В), на- 
личие сигнала 32 кГц на выв. 6, обмен по шине 
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ЗСЕ ( выв. 2) при включении рекордера в сеть. 
Проверяют наличие напряжения 5 В на выв. 5, 6 
и 8 ЭСППЗУ 1С204. Если напряжение на одном 
из выводов занижено или изменяется, то микро- 
схему заменяют. При установке новой микросхе- 
мы предварительно перепрошивать ее не надо, 
в ней хранятся только пользовательские на- 
стройки. Проверяют наличие напряжения 5 В на 
выв. 100 и 101 1С202 (Кеу1, Кеу2). Если оно ниже 
нормы, проверяют исправность кнопок на перед- 
ней панели. Если все вышеперечисленные дей- 
ствия не дали результата, неисправен микрокон- 
троллер 1С202. В редких случаях эта неисправ- 
ность бывает связана с Назп-памятью — по- 
вреждением прошивки. 


Аппарат не включается (микроконтроллер 
202 формирует сигнал включения 
рекордера} 

Проверяют наличие напряжения 12 В на кон- 
такте 1 разъема СМ204. Если его нет и оно зани- 
жено, проверяют оптрон РС101 и регупятор 
1С201. Если БП стабильно работает в дежурном 
режиме, но не обеспечивает рабочий режим, за- 
меняют контроллер 1С101. 

Если при включении рекордера на несколько 
секунд появляются напряжения рабочего режи- 
ма, а затем пропадают, то неисправен регулятор 
1С201 (АМ14ЗлТ). Эту микросхему можно заме- 
нить на 1434. 


Рекордер включается, но индикации 
на дисплее нет 

Проверяют напряжение накала Е1ОС-, 
ЕЕОС+ (15 В) на контактах 3, 5 разъема СМ201 
(на плате .)) и на контактах 2, 3 разъема СМ1001 
(на плате 0). Если напряжение равно нулю, то 
проверяют элементы К911, 0911, К50, 0911, 
0931, СЭЗ1 в БП. Если напряжения в норме, а 
дисплей не светится, его заменяют. 

Если при включении в сеть рекордера дисп- 
лей светится, но вместо изображения видно бе- 
лое поле, проверяют наличие напряжения —28 В 
на контакте 4 разъема СМ201 и на выв. 30 конт- 
роллера !С 1001 (РТ6315) (плата О). Если напря- 
жение равно нулю, но при этом нет короткого за- 
мыкания по цепи —28 В, проверяют элементы О1, 
02, 0921, С821, 0922 в БП. Проверяют наличие 
сигнала включения вспомогательного БП ЕЕОМ 
(около 4,5 В), поступающего с выв. 95 1С202. Ес- 
ли его нет, то проверяют микросхему 1С202. 

Если напряжение —28 В в норме, но индика- 
ции нет, проверяют наличие напряжения 5 В на 
выв. 13 1С1001 (плата О). Если его уровень пони- 
жен и микросхема 1С1001 сильно греется, ее за- 
меняют. 
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Глава 3. РУБ/НОО-рекордеры Р!ОМЕЕК 
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Рис. 3.9 (5). Принципиальная электрическая схема. 
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Модели: «Ропеег БУВ-520Н$/720Н$» 


При включении рекордера в окне дисплея 
появляется нечитаемый текст 
и неизвестные символы 

Скорее всего, неисправен вакуумный дисплей 
{оборваны контакты, «холодная» пайка). Но 
прежде чем принять решение о его замене, про- 
веряют микросхему [С1001 (плата 0). 

Также проверяют стабильность и частоту 
внутреннего генератора (500 кГц на выв. 5). Если 
генерации нет, проверяют или пропаивают рези- 
стор К1011 (82 кОм), в противном случае заме- 
няют контроллер дисплея. 

Проверяют функционирование цифровой ши- 
ны обмена данными при нажатии кнопок меню на 
передней панели, при этом на выв. 9 1С 1001 дол- 
жен появиться строб-импульс длительностью 6бо- 
лее 1 мс, а на выв. 8 и 7 — импульсы синхрони- 
зации и данные. При отсутствии импульсов или 
если они сильно искажены, проверяют резисто- 
ры и их пайку: №237, В257, В248 (плата В) на ши- 
нах РЕЗТВ, ЕЕОАТА, РЕСЬК. Появление «мусо- 
ра» на дисплее также может быть связано с де- 
фектом Р!азП-памяти (повреждение прошивки). 
В этом случае ее перепрошивают (см. ниже). Де- 
лают это только после проверки всех вышепере- 
численных элементов. 


Отсутствует звук и изображение 
при воспроизведении с НОВ или с БУВ 

В этом случае проверяют тракт формирова- 
ния сигналов воспроизведения. Так как сигналы 
изображения и звука при подключении к ТВ по- 
ступают с разных выходов кодека 1С1001 (плата 
С), то одновременное отсутствие изображения и 
звука на любых выходных разъемах (ЗСАКТ 2 и 
А\2) вызвано неисправностями в цепях декоди- 
рования. При наличии сервисного пульта опре- 
делить неисправный узел несложно, коды неисп- 
равности определены в табл. 3.3. 

















Таблица 3.3 
Некоторые коды ошибок при воспроизведении 
Код Описание 
неисправности 
Веад Етг Оцибка интерфейса АТА или неконтакт в кабеле 
подключения жесткого диска 
АМТНапд Неисправен декодер 
- 
Ощибка при передаче данных от динамической памяти | 
АКРай в декодер (неисправны микросхемы памяти [С1401, 
{©1403} 


























Порядок входа в меню следующий. На сер- 
висном пульте нажимают кнопку ЕЗС, затем 
О1ЗР и удерживают ее, пока не отобразится окно 
сервисного меню (всего их 9). Для перехода меж- 
ду меню нажимают цифровые кнопки на ПДУ. 
Информация о имеющихся ошибках при воспро- 
изведении находится в меню 4 (рис, 3.10). 


Сервисный пульт, а также сервисный диск с 
файлом прошивки для НазП-памяти можно зака- 
зать у производителя (Рай Мо сервисного пуль- 
та — ССЕ1381, а сервисного диска — С©\1179). 
Следует иметь в виду, что стоимость этого комп- 
лекта превышает 1000 евро. 

В случае невозможности войти в сервисное 
меню, определить неисправный узел (кодек 
121001, динамическая память ЗОКАМ 1С1201 
или Назп-память [С 1102) можно и косвенным пу- 
тем, измеряя температурный режим каждого 
элемента (при наличии тестера со встроенным 
температурным датчиком). Если какая-либо мик- 
росхема памяти сильно нагревается (выше 
50 °С), то скорее всего, она неисправна. Если же 
в рабочем режиме кодек 1!С1001 остается холод- 
ным, то скорее всего неисправен он. Если при 
охлаждении специальным спреем Егеехе одной 
из микросхем работоспособность рекордера уда- 
ется восстановить хотя бы на время, микросхему 
заменяют или устанавливают дополнительный 
радиатор на ее корпус. Это особенно актуально 
для микросхемы кодека. , 

Неисправность также можно выявить, изме- 
ряя, напряжение питания на соответствующей 
БИС. Если напряжение питания занижено или 
изменяется скачком, то скорее всего микросхема 
неисправна. Если напряжение на шинах питания 
микросхемы после включения медленно повы- 
шается, то неисправны ВС-фильтры в цепи пита- 
ния. Перед заменой элемента необходимо его 
пропаять, так как в последнее время применяют- 
ся`бессвинцовые припои (пайки не блестят), их 
адгезия к основе невысокая, поэтому часто 
встречаются непропаи или «холодные» пайки. 
Отметим, что замена кодека [С 1001 без специа- 
льного паяльного оборудования невозможна (в 
отличие от микросхем памяти). При замене 
РазН-памяти нужно убедиться в наличии про- 
шивки или файла-апгрейда (Ёитпмаге) от произ- 
водителя. 


Отсутствует изображение и звук 
при воспроизведении с разъема ЗСАКТ 

Убеждаются, что изображение и звук на 
А\/-разъеме типа ЛАСК есть. Проверяют исправ- 
ность микросхемы микшера 1С503. Если он исп- 
равен, то на выв. 2 12503 должен быть смешан- 
ный сигнал яркости и цветности с ясно различи- 
мой строчной структурой (рис. 3.11). 

Если сигнала нет, проверяют питание микро- 
схемы (5 В на выв. 3) и, если оно в норме, заме- 
няют микросхему. Затем проверяют микросхему 
интерфейса 1С501 (.А7З026А\У). Она питается 
напряжениями 5 В (выв. 24, 29) и 12 В (выв. 14). 
Если оба напряжения в норме, а сигналов нет, то 
микросхему заменяют. Выходы в микросхеме мо- 
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Модели: «Ргопеег ОУЮ-520Н$/720Н$» 125 
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Глава 3. РУБ/НЬО-рекордеры РЮМЕЕЮВ 
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Рис. 3.10. Сервисное меню 4 











Рис. 3.11. Осцилограмма сигнала на выв. 2 16503 


гут блокироваться при сбоях декодирования, при 
этом включается режим Мще. Режим работы 
1С501 выбирается микроконтроллером по интер- 
фейсу 12С (выв. 21 и выв. 22 1С501). Проверяют 
исправность шины, например, нажав на панели 
управления кнопку РЬЕА\У — на ее линиях должны 
появиться сигналы. При этом на выходах микро- 
схемы ВИДЕО (выв. 26) и АУДИО (выв. 30, 31), на 
короткое время напряжение должно изменяться 
от 1 Вдодиот4 В до 0 соответственно. Если это- 
го не происходит, то могут быть неисправны мик- 
росхемы !С202, 1С501 или повреждена прошивка 
Назв-памяти (самый частый отказ в этом слу- 
чае — микросхема 1С501). Если подозрение па- 
дает на [Н!азБ-память, перед ее заменой делают 
попытку ее перепрошить. Перед прошивкой мик- 
росхемы необходимо найти оригинальный файл 
прошивки или ее обновление. 


В режиме воспроизведения изображение 
есть, нет звука 

Сначала проверяют, на всех ли выходах от- 
сутствует звук. Если звука нет на разъемах 
ЭСАКТ (контакты 1 и 3), проверяют микросхему 
1С501. Если аналоговые сигналы звука правого и 
левого канала поступают на выв. 1 и 2, 10 и 11 
©5014, то проверяют эту микросхему. Проверяют 
наличие напряжения +12 В и его уровень на 
выв. 14 1С501. Еспи его нет, или уровень зани- 
жен (допускается падение на 0,5 В), проверяют 
фильтр С544 и элементы интегрального стаби- 
лизатора на плате В: 0105, 0103 и 0106. Если 
они исправны, заменяют микросхему. Если сиг- 
налов звука на входах переключателя нет, то 
также проверяют микросхему 1С504 (ВА4558). 

Если сигналы звука не поступают на контакты 
17 и 19 разъема СМ701, проверяют исправность 
2-канального ЦАП 1С3201 (плата С}. Также про- 
веряют питание аналоговой и цифровой части 
этой микросхемы (5 В на выв. 6 и ЗВ на выв. 5 


соответственно). Если напряжения равны нулю 
или занижены, проверяют соответствующие ста- 
билизаторы — 1С4006 и !С4002. Контролируют 
наличие импульсов синхронизации частотой 
33,8 МГц на выв. 16 1СЗ3201 (поступают с выв. 10 
1С3402). Если сигнала на выв. 10 нет, то при на- 
пичии видеосигнала можно сделать вывод, что 
неисправна микросхема 1С3402. 

Так как при формировании аналогового звука 
связь с кодеком |С1001 (плата С1/5) осуществля- 
ется с помощью цифрового интерфейса и диза- 
гностика без специального оборудования невоз- 
можна, то оценить исправность элементов мож- 
но по следующим признакам: 


® если напряжение на выв. 10 микросхемы 
1[С3201 меньше 1 В, то неисправна сама мик- 
росхема; 

® если напряжение на выв. 11 и 12 высокого 
уровня (примерно 2,5...3 В) при передаче зву- 
ка, то неисправен кодек |С1001 или элементы 
в цепи сигналов ВКСО, АВАТА, ЕВСКО. 


При воспроизведении сигнал звука на НЧ 
выходах есть, а сигнал изображения 
отсутствует 

В первую очередь определяют, все ли состав- 
ляющие видеосигнала отсутствуют на выходных 
разъемах. Если на контакте 19 разъема ЗСАВТ-2 
видеосигнала нет, то отсутствует ПЦТС, который 
формируется микросхемами 1С501 и 1С701. При 
отсутствии сигнала яркости (его можно контроли- 
ровать на разъеме $-Мчео) на всех выходах не- 
исправны могут быть микросхемы 1С1001, 1С1102 
или 1С 1201. 


Нет записи на БУВ и НОО от внешних 
источников видеосигнала 
(видеомагнитофона, ОУБ-плеера, 
видеокамеры) 

Как и в предыдущем случае, неисправен узел 


: кодека — 1С1001, динамическая память 1С1301, 


микросхема Ё!азБ-памяти 1С1102. Обычные ме- 
тодики поиска дефекта в этом случае не подхо- 
дят, поэтому входят в сервисный режим и читают 
сообщение об ошибках (см. таблице 3.4). 


Таблица 3.4 


Сообщение об ошибках при записи 















































Сообщение Описание неисправности 
об ошибке р 
сна Мб Ошибка потока данных в кодере (неисправен кодер 
или АЦП) | 
| 
В 
Утоай М@ Ошибка в начале кодирования (неисправен кодер) 
ЕпсМови Мб Внутренняя ошибка кодера (неисправен кодер) 
ме Е Ошибка при записи на диск (неисправен диск 
или ОМО-привод) | 
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Таблица 3.4 (окончание) 















































= = 
| 
щение Описание неисправности 
об ошибке р 

МЕ Общая ошибка ВМО-привода (неисправен интерфейс 
диска) 

Веадолуокк Так как некоторые данные разрушены, запись 
не возможна (причина в АЦП) 

Рота! Мб Формат записи нарушен (неисправен диск 
или интерфейс} 
Нарушен оптический контроль мощности лазерного 

ОРС М@ 
луча (неисправен преобразователь ВЕ) 
Ошибка копирования из памяти (неисправна память 

Мегл 9еЁ МС ЗОВАМ) 

СНОВ пю №6 Нарушения при получении видеоинформации 
с жесткого диска (неисправен диск} 




















Если не записывается только звук, проверяют 
аудиоселектор 1С702 (:С75342). Подключают к 
аудиовходу рекордера источник звука (или гене- 
ратор НЧ) и в режиме записи контролируют про- 
хождение сигнала звука от контакта 2 (4) разъе- 
ма СМ705 до выв. 13 микросхемы !С702. В режи- 
ме записи выходной сигнал формируется этой 
микросхемой на выв. 5 (26). Еспи этого сигнапа 
нет, проверяют режим питания микросхемы (9 В 
на выв. 29), цепи управления громкостью и то- 
ном (выв. 1, 2, 30). На этих выводах в момент за- 
писи должно быть напряжение 3 В. Если его нет 
на одном из выводов, вывод отпаивают от основ- 
ной схемы и проверяют уровень напряжения. Ес- 
ли при этом на шине появится высокий уровень 
3 В, то неисправен селектор 702, в противном 
случае неисправна микросхема 1С202 
(выв. 50—52). 


Нет записи эфирного сигнала (с антенного 
входа) 

Осматривают антенный разъем тюнера (пла- 
та А), снимают метаплический экран и проверя- 
ют качество пайки разъема. Проверяют исправ- 
ность тюнера и схему его управления. Проверя- 
ют наличие напряжения 31 В на выв. 9 тюнера. 
Если его нет, измеряют напряжение 37 В на кол- 
лекторе транзистора ОЗ00, в случае отсутствия 
проверяют цепь его поступления (от БП — кон- 
такт 7 СМ№201). Проверяют исправность сборки 
©0301 и транзистор @300. Проверяют наличие на- 
пряжения 5 В на выв. 7 тюнера. Если оно равно 
нулю, проверяют транзисторную сборку @313. 
Затем проверяют цепь АРУ — транзистор ОЗ02 и 
уровень напряжения на выв. 1 тюнера (должно 
быть в пределах 4,5...4,8 В). Если это напряже- 
ние менее 4 В, отпаивают выв. 14 /С 302. В слу- 
чае, если при этом уровень напряжения восста- 
новится, заменяют !С302. Подстроечным рези- 
стором \КЗ00 устанавливают порог АРУ (должно 
быть 3,8 В на выв. 22 1С 302). 


Если на выводах тюнера одновременно отсут- 
ствуют напряжения 31 и 5 В, проверяют наличие 
сигнала включения тюнера ТООМ (около 5 В). Ес- 
ли сигнал отсутствует при включении режима за- 
писи с панели управления, проверяют резистор 
В268, заменяют микросхему 1С202. 

Если при измерении напряжения на шине РС 
(выв. 4 и 5 тюнера) оно занижено или меняется 
периодически в отсутствии настройки, заменяют 
тюнер. При отсутствии сигнала ПЧ на выв. 11 тю- 
нера (при записи) также требуется его замена. 
Перед заменой тюнера проверяют режим тран- 
зисторов ОЗ05, ОЗ06, а также наличие высокого 
уровня напряжения на базе транзистора 0305. 
Если сигнал ЕОАЗН есть, проверяют !©202 
(выв. 87). На этом выводе должны быть импуль- 
сы при смене ТВ стандарта. 

Если в режиме записи отсутствуют сигналы 
ПЫТС (выв. 16) и сигнал 2-ой ПЧ звука на выв. 12 
1С302, проверяют питание 5 В на выв. 21 и, при 
его отсутствии — БП (шину +5ТЦ). 


Не записывается и не воспроизводится 
звук ТВ каналов, нет звука и на НЧ выходе 

Проверяют исправность и режим по постоян- 
ному току транзистора @310, а также исправ- 
ность полосового фильтра #305 (заменой). За- 
тем проверяют исправность микросхемы 1С302. 
Измеряют напряжение на выв. 5 этой микросхе- 
мы, в рабочем режиме оно должно быть в преде- 
лах 4,5...2,5 В. Если напряжение равно нулю или 
занижено, проверяют и при необходимости заме- 
няют конденсатор СЗ3З7. Если отсутствует сигнал 
2-ой ПЧ звука на выв. 12 1С 302, заменяют микро- 
схему. В случае, если сигнал ПЧ звука присутст- 
вует на контакте 15 разъема СМ403 (плата С), 
проверяют исправность усилителя на транзисто- 
рах @402, 0403. Проверяют питание звукового 
декодера 10401 — 9 В на выв. 33} и 5 В на 
выв. 19. Если декодер запускается и на выв. 5 иб 
наблюдаются ВЧ колебания, проверяют наличие 
высокого уровня на выв. 11 ЗТВУО и 22 ХКЕЗЕТ, 
в противном случае проверяют микросхему 
|С202. Если сигнала звука нет на выв. 26 и 27 
1С401, последовательно заменяют транзисторы 
0404, 0405, 9406, 0401 и селектор !С702. 


Отсутствует запись изображения 
с антенного входа 

Проверяют наличие ПЦТС на выв. 16 1©302 
(плата А). При его отсутствии проверяют прохож- 
дение сигнала ПЧ изображения через фильтр 
ПАВ Е306 (\/ТЕ1177). Если фильтр исправен и 
сигнал ПЧ на его выв. 4 и 5 есть, проверяют зна- 
чение центральной частоты в сервисном режиме 
(для России — 38 МГц). В противном случае за- 
меняют !С302 (неисправен канал демодулятора 


. изображения в составе этой микросхемы). Если 
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при регулировке катушки 1315 изображение на 
мониторе появляется, то настраивают фильтр 
демодулятора: диэлектрической отверткой вра- 
щают сердечник катушки 1315, устанавливая 
уровень напряжения в точке, обозначенной АРТ 
(на плате В), либо до появления устойчивого 
изображения на экране телевизора. 

Если ПЦТС на выв. 16 1СЗ02 есть, то проверя- 
ют исправность транзисторов ОЗ308, 9309, ОЗ19, 
полосового фильтра Е301. Если ПЦТС присутст- 
вует на выв. 18 видеоселектора 1С501 (1А73026), 
но его нет на внешних выходных разъемах, то 
неисправна микросхема видеоселектора, ее за- 
меняют. Перед заменой [0501 проверяют ее 
внешние элементы (относящиеся к видеотракту), 
а также питание (5 В на выв. 24). Если указанное 
напряжение отсутствует или занижено, проверя- 
ют конденсаторы С539, С545. Если перечислен- 
ные выше действия не привели к устранению де- 
фекта, то последовательно заменяют 1С202, 
1С203, 121102 или прошивку Н!азй-памяти. 


Проблемы с жестким диском 


При включении рекордера в сеть светодиод 
НОВ на передней панели не светится 

Проверяют наличие напряжения 5 В (+5 ЕЁ) 
на коллекторе транзистора О1201 (плата 0). Оно 
формируется на конденсаторе С102 из напряже- 
ния +5Е (в рабочем режиме светодиод НОО пи- 
тается напряжением 12 В), проверяют режим ра- 
боты транзистора ©1201 и его исправность. 
В противном случае неисправность связана с 
проблемами самого жесткого диска. В сервисном 
режиме причину отказа НОО выяснить просто. 
При первом включении рекордера проходит диа- 
гностика жесткого диска, если обнаружится его 
неисправность, то на дисплее появляется код 
ошибки. Все коды неисправностей указаны в таб- 
лице 3.5. 




















Таблица 3.5 
Коды ошибок жесткого диска 
Индикация й 
в строке НОВ Описание неисправности НОО 
| 
Нарушения при физической идентификации 
Пробел жесткого диска (диск не подключен, диск 
дефектный, ошибка интерфейса) 
Значок [#] Диск подключен, интерфейс в норме, 
но идентификация диска не проходит 
Значок (1 Диск физически идентифицируется, но логическое 
у подключение не происходит 
Код Диск становлен корректно, ошибок нет 
МС 10234564 80] у ' 


























В рабочем режиме аппарата светодиод 
рабочего режима НОВ не светится 


Необходимо проверить идентификацию жест- 
кого диска. Если отформатировать и идентифи- 
цировать жесткий диск невозможно, то его заме- 
няют. Также косвенными причинами неисправно- 
сти жесткого диска являются неравномерность 
вращения, нехарактерные механические звуки, 
перегрев корпуса жесткого диска (при превыше- 
нии температуры поверхности диска выше 
50 °С). Во всех этих случаях заменяют жесткий 
диск. При замене диска его инициализируют (ис- 
пользовать стандартные способы форматирова- 
ния нельзя), для этого переходят в режим меню с 
использованием пульта управления, при этом 
переход по меню следующий: поте тоде — К 
зар — пфаше НОО — $ай. При этом все дан- 
ные на диске стираются. При обычной инициали- 
зации необходимо устанавливать диск соответ- 
ствующей емкости (80 Гб для модели 520 и 
160 Гб — для 720). Если необходимо на модель 
520 установить диск большего объема, то потре- 
буется переписать идентификационный номер 
аппарата на номер от аппарата 720 (указан на 
шильдике на задней панели аппарата) и сделать 
апгрейд программного обеспечения. За новой 
прошивкой можно обратиться по адресу 
НЕр:/ммми.ртопеег-гиз.г/ги/ Боду.пит. Процесс 
обновления описан выше. 


Проблемы с приводом В\УО 


Светодиод ВУР на передней панели 
не светится, но все функции привода 
выполняются 


Как и в предыдущем случае, проверяют исп- 
равность светодиода, поступление напряжений 
дежурного (+5 В) и рабочего (+12 В) режимов. 
Проверяют цепь переключения светодиода до 
выв. 21 контроллера !С202. 


Лоток привода не открывается 
при загрузке 


Если индикации загрузки нет на дисплее пе- 
редней панели, проверяют исправность кнопки 
загрузки $1 (ОРЕМ/СЬЕО$Е), а также наличие на- 
пряжения высокого уровня на выв. 101 микросхе- 
мы 1С202. Если оно отсутствует или занижено, 
отпаивают вывод резистора ВК233 и повторно 
проверяют узел. В противном случае заменяют 
микроконтроллер. 

Если при нажатии кнопки загрузки привод вы- 
полняет безуспешные попытки открыться, то от- 
ключают привод от основной платы и открывают 
лоток вручную. Это можно выполнить, вращая па- 
льцем основную шестерню загрузки — лоток дол- 
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жен открыться. Устанавливают лоток заново, про- 
веряя совпадение зубьев шестерни и червячного 
рычага. Проверяют вручную правильность пере- 
мещения лотка (вращением шестерни загрузки). 
Перед окончательной сборкой устройства прове- 
ряют исправность загрузочного двигателя, подав 
на него напряжение от внешнего источника пита- 
ния +12 В (меняя его полярность). При этом ось 
двигателя должна свободно вращаться в двух на- 
правлениях (при смене полярности напряжения), 
в противном случае двигатель меняют. 

Если индикация на дисплее есть, но лоток все 
равно не открывается, то проверяют питание 
драйвера 1С501, укрепленного на плате привода 
(+12 В на выв. 51 и +5 В на выв. 54. Если одного 


См401-рт 3 (ЦУООТ) 
(Рипсвоп : Типег 2 сп} 
\: 5оот\М/ам. Н: 10рзес/ам. 


г. № 


СМ№701-рт 56 (В) 
(Рипсноп : ОМО рау) 
\: 500 \М/Ам. Н: 10рзес/Ам. 


из этих напряжений нет, проверяют цепи их по- 
ступления от БП (разъем СМ№203 — разъем 
(№402 (контакт 1 — 12,5 В и контакт 4 — 5 В)). 
При отсутствии обоих напряжений проверяют 
блок питания (см. раздел по ремонту БП). Если 
микросхема драйвера двигателей перегревается 
(температура поднимается выше 50 °С), то мик- 
росхему меняют. Также драйвер подлежит заме- 
не при отсутствии напряжения 2...2,5 В на выв. 7. 
Если при нажатии на кнопку ОРЕМ/СЬОЗЕ на 
выв. 26 1С501 напряжение уменьшается, но за- 
грузки нет, то также меняют микросхему. Если же 
на этом выводе изменения напряжения не проис- 
ходит, то проверяют микросхему контроллера 
О\УО-привода 1С201. 


СМ№701-рт 29 (УОЧТ) 1©503-рт 2 (УСМХ) 
(РипсНноп : ОМО ру) (РипсНоп : ОМО рау) 
\: 500т\М/ам. Н: 10рзес/А№. \: 5обт\/ам. Н: 10рзес/Ам. 


пни ре 5 а дем 


{ 1 
й { { 

| 

| : 

| В 

: 

Н 


о п 
=, Мы, 


С№402-рт 6 (46) 
(РопсНоп : Типег2 св) 
\: 1мам. Н: 200 узес/ам. 


перенос | 
} 


(3) 1©501-рит 25 (М/И оц!) 
(Риопсбоп ; ОУО ру} 
\: 50бт\М/ам. Н: 3Орзес/ам. 


еее ор ееенидененне ] 


©701-рт 60 (А/Сои!) 
(Рипсноп : МО ру) 
\: 500т\М/ам. Н: 10изес/ам. 


И 


СМ№701-рт 58 (С) 
(Рипсбоп : ОМО р1ау} 
\: 5ОО\М/ АМ. Н: 10дзес/а№. 


©701-рт 60 (Я/С) 
(Рипсноп : ОУО ру) 
\: 500тт\М/АМ. Н: 10рзес/Ам. 


(8) 1©701-рт 63 (УОЦТ2) 
(РипсНоп : ОУО ру) 
\: 5О0т\М/ам. Н: 10рзес/Ам. 


ры арии еетеоние воем оон 


фи. 


| 
| 
р 
| 
| 
‚ 


1С701-рт 65 (СОУТ2) 
(Рипсноп : ОМО рву} 
\: 5о0т\М/ам. Н: 10дзес/ам. 


1С701-рт 68 (СУОЦТ2} 
(Рипсбоп : ОМО ру) 
\: 500т\М/ам. Н: 10рзес/Ам. 


| 
[в 
2 
|) 


СМ701-рт 27 (СООТ) 
(РипсНоп : ОМО рау) 
\: 500т\М/АМм. Н: 10рзес/ам. 


ре а 


СМ701-рт 25 (СООТ) 
(Рипсноп : ОУО ру} 
\: 500т\/Ам. Н: 10рзес/ам. 


СМ701-рт 23 (ВОТ) 
(РипсНоп : ОМО рйау) 
\: 500т\М/ам. Н: 10изес/Ам. 


С№701-рт 21 (ВООТ) 
(Рипсноп : ОМО рау) 
\: 500т\М/ам. Н: 10рзес/ам. 


а 


< 501-рт 42 (1049) 
(РипсНоп : ОМО р}ау) 
\: 2М/ам. Н: 200рзес/ам. 


С№701-рт 17 (АЕМЮТ) 
(РипсНоп : РУБ рдау) 
\: 2Мам. Н: 200рзес/ам. 


3А502-рт 20 (МГ! т) 
(Рипсвоп : ММЕТ 1) 
\: 50Отт\/ам. Н: 10нзес/Ам. 


3А502-рт 15 (А/Ст) 
(РипсНоп : ЦМЕТ И) 
\: 500гт\/Ам. Н: 10дзес/Ам. 


Рис. 3.12. Осциллограммы сигналов в контрольных точках платы В 
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4А502-р® 11 (Ст) 
(Рыпсноп : ЫМЕЛ 14) 
\: 500т\МАм. Н: 10рзес/м. 


: 
: 
: — 


| } 
як 


У4А502-рт 7 (В) 
{РипсНоп : ЫМЕТ М) 
\: 500т\/ А. Н: 10рзес/Ам. 


ты ме) 


3А502-рт 15 (АС) 
(Рипсцоп : УМЕЛ №) 
\: 50от\ ам. Н: ЗОрзес9м. 


и 
"РЕ ыы 
В — — р 


ч - см 


} ‘ 


Ё Е 
В } В 
пп зе иене 


СМ701-рт 9 (\У/СУВ5$) 
(Рипсвоп : ЧМЕ М) 
\: 5бот\М/Чм. Н: 10рзес/ам. 


а ы ом 


СН701-рт 7 (С/СВ) 80) 0806-Е (СВ) 
(РипсНоп ; ЫМЕТ 1) 
\: Б0Ог\М/Ам. Н: 10изес/АМ. 


(Рипсвоп : ЫМЕТ №) 
\: 500т\/м. Н: 10 дзес/ ам. 


еду она 





СМ701-рт 9 (\/СУВ$) 
(Рипсноп : ЫМЕЛ М) 
У: 500т\У/Ам. Н: 10изес/м. 


ее овощ бт те ыи еек жене 


СМ701-р 7 (ССВ) 
{Рипспоп : ИМЕЛ М) 
\: 500 \М/ам. Н: 10у5ес/9м. 


СМ701-рт 11 (СЯ) 
{Рипсноео : ИМЕЛ М) 
\: 5ООтМАЧМ. Н: 1Он5ес/9м. 


0805-Е (УМ) 
{Рипсвоп : ЦМЕТ 1) 
\: 1\/9м. Н: 10рзес/ам. 


= 
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0807-Е (САМ). 
{Рипсноп : ЫМЕ1 1) 
\: 5оОтМА м. Н: 1бизес/ам. 
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3А502-рт 5 (Ып) 
(РипсНоп ; ЫМЕТ №) 
\: 2М/4м. Н: 200р5ес/ м. 


СМ701-рт 5 (АСТ о М) 
(Рипсноп : ЫМЕТ №) 
\: 500та\МАм. Н: 200изес/м. 
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Рис. 3.12 (продолжение). Осциллограммы сигналов в контрольных точках платы В 


Диск не выгружается 

В отверстие, находящееся слева на передней 
панели дисковода, вводят круглый штифт диа- 
метром 1 мм (можно воспользоваться разогнутой 
скрепкой). Если при этом лоток не открывается, 
отключают привод О\УО от основной платы, сни- 
мают верхнюю крышку и вынимают диск. Чаще 
всего диск может не выгружаться по причине не- 
правильной его установки (считываемой поверх- 
ностью вверх). В этом случае О\О-привод сни- 
мают с платы, открывают его верхнюю крышку, 
вынимают диск и устанавливают привод обрат- 
но. Если проблема связана не с диском, прово- 
дят проверку системы загрузки привода (как в 
предыдущем случае). 


Диск не загружается 

Если при попытке загрузки диска слышно, что 
он вращается неравномерно, проверяют исправ- 
ность шпиндельного двигателя. 

Далее проверяют работу следящего двигате- 
ля. Для этого при снятой крышке привода прове- 
ряют движение головки привода в начальное по- 
ложение (первая дорожка). Перед этим вручную 
перемещают головку в любое положение, отлич- 
ное от начального. При исправной системе сле- 
жения головка занимает нулевое положение при’ 
нажатии кнопки ОРЕМ/СЕОЗЕ. Двигатель прове- 
ряют подачей напряжения +5 В на его контакты. 
В противном случае меняют драйвер двигате- 
ля — 1С 501. | | 


Модели: «Ропеег ОУЮ-520Н5$/720Н$» 


Х4102 - рт 4 (АБМСЬК]) 
УМ: 1М/ам. Н: 20пзес/ам. 
{Ропсйоп : Р.ОМ) 


984205 (УМСЬК) 
\: 1М/ам. Н: 20п5ес/ам. 


02103 - В (У) 
\: 50от\/Ам. Н: 10рзес/АМ. 
_(Рупсвоп - РЕАУ) 


@2102 -В (С) 
\: 500гМ/м. Н: 10рзес/ам. 
_(Ропсйоп ; РЕАУ) 


02104 - В (СБ) 
\: 5ООт\/лам. Н: 10изес/ам. 
{Ропсноп : РЕАУ) 


(6) 02105 - В (С° 
\: 50ОгМ/ам. Н: 10рес/аМ. 
(Рипсвоп : РЕА\) 


\: 500 Ма. Н: 10рзес/Ам. 
(Рипсвоп : РЕАУ) 


(8) С№2001-рт 23 (СБ Ош) 
\: 50Огт\М ам. Н: 1Орзес/ам. 
({Рипсвоп : РЕАУ) 


СМ2001-рт 17 (Есп Ош} 
\: 2М/ам. Н: 200изес/ам. 
РопсНоп : РЕАУ 


Н 
$ 
$ 


40 С№2001-рт 21 (СгОш) 
\: 5О0т\М/9м. Н: 10нзес/Ам. 


С№2001-рт 29 (У Ош} 
\: 5оот\М/А. Н: 10 зес/ам. 
{Риупсбоп : РЕАУ) 


С№2001-рт 27 (С Ом} 
\: 5О0т\У/м. Н: 10узес/ам. 
Рипсбоп : РЕАУ 


СМ№2001-рт 25 (У Ош) 
\: БОбгМ/ ам. Н: 10изес/АМ. 
(Ропсйоп : РЕАУ) 


44) СМ3001-рт 13 (РСМАПМ) 
\: Мам. Н: 400пзес/ам. 
Рипсвоп : РЕАУ 


С№2001-рт 9 (5ЕЁ УЛ/) 
\: Боог\М/ам. Н: 10нзес/Ам. 
{Рипсбоп : (1) 
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96) С№2001-рт 7 (5ЕЁ С) 
\: 50ОгМ/м. Н: 10рзес/лам. 
{Ропсвоп : (1) 


СМ2001-рт 5 {ЗЕ Ь) 
\: ьобт\ам. Н: 200 рзес/Ам. 
Ропсвоп : Е1 


18) С3402-рт 7 (27мМСЬК) 
\: там. Н: 20пзес/ам. 
(РопсНоп : Р.ОМ) 


(Рипсйоп : РЕАУ) 





Рис. 3.13. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Диск загружается, но на дисплее аппарата 
появляется сообщение МО ГОАБ 
В некоторых случаях причиной неисправности 
является отсутствие свечения или недостаточ- 
ная мощность луча сигнала лазера. Данный вид 
неисправности легко диагностируется в сервис- 
ном режиме. Для этого в сервисном режиме не- 
обходимо выбрать 4-е меню (рис. 3.10). 
Приведем расшифровку строк меню: 
® 1-я строка — уровень сигнала лазера СО (ес- 


ли он недостаточен, напротив этого парамет- 
ра появляется надпись — МС) 


® 2-я — уровень сигнала лазера О\УО 
® 3-я — текущая температура лазерной головки 


® 4-я — исходная температура в начале про- 
верки 

® 5-я — уровень принятого сигнала лазера (зна- 
чение отображается в 16-ричной системе 
счисления). 


Опираясь на эти данные, регулируют ток ла- 
зера с помощью регулировочных резисторов, 
установленных на корпусе лазерной головки, или 
чистят оптическую систему. В противном случае 
лазерную головку меняют. «Истощение» лазеров 
СВ и О\О не происходит одновременно (время 
«жизни» их разное: для лазера СОШО — около 
11000 часов, для лазера ВУБ — 7400), поэтому 
если оба лазера показывают недостаточный уро- 
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вень, то причина этого либо в грязи на оптике, 
либо в электронной части. Проверить работоспо- 
собность лазерной головки можно измеряя уро- 
вень сигнала ВЕ на выв. 76 микросхемы 1[С101 
ЧРСЗ330 платы управления приводом (должен 
быть около 2...2,5 В). 


Проблемы с цифровым интерфейсом 
1-ИМК 


При подключении к цифровому входу 
устройство не определяется 

Проверяют микросхему физического уровня 
связи 105101 (плата С). Контролируют напряже- 
ние питания 3,3 В на ее выв. 40, 47, 54. Если пи- 
тания нет или указанное напряжение занижено, 
проверяют фильтр Е5101. 


Глава 3. ВУБ/НОО-рекордеры РОМЕЕК 


При подключении устройств к разъему 
СМ1401 нет звука и изображения 

В большинстве случаев неисправность связа- 
на с дефектом микросхемы 1С5204 (ЗОКАМ). Так 
как проверить работоспособность этой микросхе- 
мы обычными способами не удастся, ее меняют. 
В редких случаях неисправен сам декодер 1С5202. 
Отказы декодера также могут быть вызваны и не- 
исправностью элементов БП — для этого контро- 
лируют напряжения питания как цифровой части 
схемы — 2,5 В (выв. 170и 14), таки анапоговой — 
3,3 В (выв. 166, 187, 5 и 31). Если соответствую- 
щие стабилизаторы напряжения (105002 и 15504) 
исправны, то микросхему декодера 

1- МК нужно менять. Проверяют также микро- 
схему !С 5341, определяющую точность частоты и 
фазы импульсов шины данных цифровых видео- 
и звукового потоков (АМСЁК, АРЕЕСК, \/СЕК). 
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